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нформационно - вычисли- 
и тельные сети, как кровенос- 
ные артерии, пронизывают се- 
годня страны и континенты. 
По ним текут потоки информа- 
ции, в них собираются, обра- 
батываются и передаются на- 
учные знания, экономические 
и технические данные, по ним 
ведется культурный обмен, 
осуществляются финансовые 
операции. Это мощные, широ- 
ко автоматизированные, быст- 
рые и весьма эффективные си- 
стемы распределения ресур- 
сов информации. 

Созданные на региональном, 
национальном, межгосударст- 
венном и глобальном уровнях, 
впитавшие в себя достижения 
электроники, вычислительной 
техники и связи, они стали ха- 
рактерной чертой современ- 
ной цивилизации, матермналь- 
ной основой грядущего инфор- 
мационного общества. 

Уровень развития информа- 
ционно-вычислительных сетей 
в любой стране, с одной сто- 
роны, определяется социаль- 
ным заказом общества на эф- 
фективный обмен и обработку 
информации, и с другой — 
научно-техническими и мате- 
риальными возможностями. И 
то и другое в наиболее пол- 
ной мере необходимо и воз- 
можно в развитых странах, с 
развитой экономикой, где сво- 
евременность получения ин- 
формации становится жизнен- 
но важным фактором. 

Что касается нашей страны, 
то массовый спрос на инфор- 
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мационный обмен начал появ- 
ляться лишь в последние годы 
перестройки по мере ухода 
от командно-административ- 
ной системы управления и под- 
готовки к переходу к рыноч- 
ным отношениям. Вот тут-то 
и определился новый дефицит. 
Мы почувствовали, что в стране 
необъяснимо мало, по сравне- 
нию с передовыми развитыми 
странами, выделялось сил и 
средств для создания инфор- 
мационно-вычислительных се- 
тей — важнейшей части инф- 
раструктуры современного об- 
щества. 

Серьезное отставание и по- 
будило прогрессивно мысля- 
щих ученых, инженеров, хо- 
зяйственных руководителей, 
работников государственного 
управления выступить с ини- 
циативой практического реше- 
ния этой проблемы именно на 
переломном этапе перехода 
страны к новым экономиче- 
ским отношениям, причем с 
позиций системного подхода и 
комплексного решения науч- 
ных, технических и материаль- 
ных задач. 

Так возникла идея создания 
Ассоциации разработчиков, из- 
готовителей и пользователей 
радиосетей ЭВМ, получившая 
название «Астра». На учреди- 
тельном собрании в июле 
прошлого года в Киеве ее пре- 
зидентом избран док. техн. на- 
ук, заведующий отделом 
средств передачи информации 
Института кибернетики имени 
В. М. Глушкова АН УССР Сер- 
гей Георгиевич Бунин (УВ5ЦН). 
О задачах, разрабатываемых 
проектах, научных и техниче- 
ских проблемах и вел с ним 
разговор наш корреспондент. 


— В «Астру», — рассказал 
С. Г. Бунин,— входят более 
50 организаций. Это, прежде 
всего, НИИ, КБ, предприятия, 
заинтересованные в создании и 
эксплуатации радиосетей ЭВМ. 
Это и организации, нуждаю- 
щиеся в подвижной радио- 
связи: транспортники, геологи, 
ГАИ, скорая помощь. Большой 
интерес к радиосетям ЭВМ 
проявляют и «неподвижные» 
абоненты, поскольку их ком- 
пьютеры легко объединить в 
сети районного или городского 
масштаба с помощью простых 
и дешевых — радиостанций. 
Пользователям это открывает 
путь к обмену программами, 
документальной ’информаци- 
ей, позволит обращаться в бан- 
ки данных и знаний. И все это 
без особых затрат, так как для 
решения таких задач достато- 
чен пакетный приемопередат- 
чик, соединенный с ЭВМ через 
сетевой адаптер. 

Теперь, очевидно, понятно, 
почему в названии Ассоциации 
фигурирует понятие «радио- 
сети ЭВМ». Может возникнуть 
вопрос: ведь радио не единст- 
венное средство связи и тем 
более не единственный компо- 
нент информационно-вычисли- 
тельных сетей? 

Действительно, в ИВС вхо- 
дят три основных компонента: 
вычислительная техника, прог- 
раммное обеспечение и сред- 
ства связи. Если сопоставить 
их стоимостное соотношение, 
то его можно выразить как 
1:10:100. 

Несмотря на компьютерный 
голод, сегодня уже имеется 
достаточно ЭВМ и программ 
для начала создания широко- 
доступных ИВС. Однако имен- 
но нехватка каналов связи яв- 
ляется основным тормозом на 
пути их создания. Поэтому у 
нас в стране быстрыми тем- 
пами развиваются локальные 
сети, охватывающие лишь мас- 
штабы института, организации, 
предприятия. Развернуть круп- 
ные ИВС в городе, где пот- 
ребность в информационном 
обмене особенно велика, ис- 
пользуя имеющиеся телефон- 
ные сети, практически невоз- 
можно. Они перегружены тра- 
диционными телефонными по- 
токами сообщений, и их качест- 
во (полоса пропускания, уро- 
вень помех) не позволяют ор- 
ганизовать достаточно скоро- 
стную и одновременно досто- 
верную передачу данных. Про- 
кладка же новых каналов (оп- 
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то-волоконных линий) сопря- 
жена как с большой стоимо- 
стью и дефицитом кабельной 
продукции и средств коммута- 
ции, так и с высокими затрата- 
ми на земляные и канализаци- 
онные работы. Поэтому «Аст- 
ра» взяла курс на использова- 
ние радиоканалов для переда- 
чи данных, т. е. цифровой ин- 
формации в информационно- 
вычислительных сетях. Правда, 
здесь потребовались нетради- 
ционные подходы. 

Спектр радиочастот, как из- 
вестно, это природный ресурс, 
имеющий одну особенность: 
его можно использовать не- 
ограниченное время, но его 
нельзя «добыть» в больших ко- 
личествах. 

Поэтому выход сетей ЭВМ 
на радиоканалы сопряжен с 
«ущемлением» интересов дру- 
гих служб — радиовещания, 
телевидения, радиосвязи, дав- 
но использующих радиоканалы 
для своих целей. И, действи- 
тельно, если подходить к этой 
проблеме с позиций выделе- 
ния отдельной частоты для ка- 
ждой пары абонентов сети (что 
соответствует методу комму- 
тации каналов в проводных се- 
тях), то радиосети ЭВМ в бли- 
жайшее время «оккупируют» 
большую часть освоенного 
диапазона радиочастот. В ра- 
диосетях ЭВМ предполагается 
применить метод коммутации 
пакетов, позволяющий коллек- 
тивно использовать многим 
абонентам одну полосу частот 
для взаимного обмена инфор- 
мацией. 

Другой особенностью ра- 
диоканала является его широ- 
ковещательность: сигнал, пе- 
реданный одним абонентом, 
принимается всеми остальны- 
Ми, находящимися в зоне ра- 
диовидимости. Эта особен- 
ность играет как положитель- 
ную, так и отрицательную роль 
при создании радиосетей ЭВМ, 
заставляя участников нашей 
Ассоциации искать пути сни- 
жения влияния отрицательных 
эффектов. 

Имеется и своя специфика 
в архитектуре, физической и 
логической структурах, мето- 
дах борьбы с помехами, мно- 
голучевостью распространения 
радиоволн, маршрутизации па- 
кетов. Эти проблемы мы на- 
мерены решать и решаем при 
создании радиосетей ЭВМ. 

Особо следует рассматри- 
вать проблемы развертывания 
сетей с использованием ре- 
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трансляторов сигналов на бор- 
ту искусственных спутников 
Земли. В отличие от обычных 
систем связи, в ИВС могут ис- 
пользоваться как геостацио- 
нарные спутники, обеспечи- 
вающие непрерывность пере- 
дачи информации, так и орби- 
тальные спутники на низких и 
средних орбитах. Они позво- 
ляют передать больше ин- 
формации, чем геостационар- 
ные, несмотря на прерыви- 
стость сеансов связи. Это свя- 
зано с хорошими энергети- 
ческими характеристиками 
трассы Земля — ИСЗ — Зем- 
ля, позволяющими, кроме су- 
щественного увеличения ско- 
рости передачи, осуществлять 
непосредственный доступ або- 
нентов к бортовому ретранс- 
лятору или банку данных. При 
наличии взаимной связи между 
несколькими ИСЗ возможно 
осуществление непрерывной 
связи земных абонентов меж- 
ду собой на значительных тер- 
риториях. Наконец, при нали- 
чии памяти на борту ИСЗ воз- 
можен перенос информации в 
любой уголок земного шара. 

Наконец, для создания ра- 
диосетей ЭВМ нужны радио- 
приемники и передатчики раз- 
личных диапазонов для работы 
в пакетном режиме, ретранс- 
ляторы сигналов, сетевые адап- 
теры, реализующие сетевые 
протоколы, специальные тер- 
минальные программы и мно- 
гое другое. 

В этом плане учредители Ас- 
социации накопили немалый 
задел. Они давно сотруднича- 
ют друг с другом в области 
разработки и создания радио- 
сетей ЭВМ. Среди них Инсти- 
тут кибернетики имени В. М. 
Глушкова АН УССР, Головное 
монтажно-технологическое уп- 
равление «ЮГ» научно-произ- 


водственного объединения 
«Каскад» Минсвязи СССР, 
МНТО «Геос» и «Геосеть — 


Сибирь» Мингео РСФСР, науч- 
но-исследовательская лабора- 
тория космической техники 
ДОСААФ СССР, ряд научно- 
производственных кооперати- 
вов и частных лиц. 

За годы сотрудничества был 
создан ряд радиосетей ЭВМ 
различного назначения и про- 
изводительности: высокоско- 
ростные сети «Дискрет» для 
объединения крупных вычи- 
слительных центров, средне- 
скоростные сети персональных 
ЭВА, использующие —мало- 
мощные ЧА радиостанции ни- 


зовой телефонной связи. Про- 
ведены также эксперименты 
по использованию спутниковых 
каналов для создания сетей 
при непосредственном доступе 
абонентов к бортовому ре- 
транслятору. 

В настоящее время ассоциа- 
ция «Астра» предлагает поль- 
зователям высоко- и средне- 
скоростные сетевые адаптеры 
и модемы, различные логиче- 
ские и физические структуры 
сетей, программное обеспече- 
ние, реализующее протоколы 
различных уровней сетевой ар- 
хитектуры, системы передачи 
данных с использованием сло- 
жных сигналов и многое дру- 
гое. 

Ассоциация «Астра» задума- 
на как коммерческое объеди- 
нение самостоятельных орга- 
низаций и научно-производст- 
венных объединений с любой 
формой собственности, взаи- 
модействующих на договор- 
ных началах. Особенностью ас- 
социации является то, что ее 
членами могут стать не только 
организации, но и частные ли- 
ца, в том числе радиолюби- 
тели. 

Радиолюбительский отдел 
ассоциации задумал ряд меро- 
приятий по развитию люби- 
тельской пакетной радиосвязи 
и других цифровых видов свя- 
зи: 55$Т\, АМТОР, цифровой 
телефонии, спутниковой циф- 
ровой связи и т. д. Планиру- 
ется проведение регулярных 
научно-технических конферен- 
ций, выставок, ярмарок и аук- 
ционов отечественной и зару- 
бежной аппаратуры. При уча- 
стии в этих мероприятиях на 
членов ассоциации распростра- 
няются определенные льготы. 
Они будут получать регуляр- 
ный бюллетень с новостями и 
статьями для разработчиков и 
пользователей. 

Задумано широкое между- 
народное сотрудничество с за- 
рубежными  профессиональ- 
ными фирмами и радиолюби- 
тельскими организациями. 

Мне хотелось бы в заклю- 
чение пригласить всех желаю- 
щих содействовать проблемам 
ускоренного создания ИВС к 
сотрудничеству и сообщить им 
наш адрес: 252151, Киев, Воз- 
духофлотский проспект, 54, ас- 
социация «Астра». 


Материал подготовип 
А. ГРИФ 











ва года тому назад благодать свободы в обла- 
Дали личной радиосвязи (т. е. радиосвязи, до- 
ступной каждому гражданину страны вне зависи- 
мости от занимаемой должности, пола, националь- 
ности, вероисповедания ит. д. и т. п.) снизошла, на- 
конец, и на нас. «Наконец» — это потому, что пик 
развития подобного вида связи в таких странах, 
как США или Япония, приходится где-то на 60-е 
годы. Нетрудно прикинуть, на сколько десятилетий 
мы здесь отстаем от них (не забыв при этом учесть, 
что не только до пика, а просто до подъема нам 
похоже еще идти и идти). Ведь сегодня в этих 
странах число так называемых СВ «СИТРЕМ 
ВАМО — «гражданский диапазон») радиостанций 
исчисляется миллионами. 


Решение, принятое Государственной комиссией 
по радиочастотам СССР в 1988 г. буквально на- 
кануне Нового года, в принципе, открыло путь к то- 
му, чтобы и у граждан нашей страны тоже по- 
явились радиостанции индивидуального пользова- 
ния, используя которые, можно было бы вести 
переговоры личного характера. Это, конечно, 
не радиотелефон в строгом смысле этого слова, 


ЛИЧНАЯ 
РАДИОСВЯЗЬ М 


но возможность вести переговоры, например, с чле- 
нами своей семьи или просто с знакомыми (нахо- 
дясь при этом в движении, в том числе и разъезжая 
в автомобиле) — уже первый шаг в этом направ- 
лении. 

Хотя потребительский рынок здесь огромен, 
а интерес к производству таких станций проявили 
многие предприятия и кооперативы, с реальным их 
производством дело обстоит просто плохо. По дан- 
ным Московской Госинспекции электросвязи, 
первая партия в 300 штук радиостанций для лич- 
ной радиосвязи (ради краткости будем именовать 
их так) «Урал-Р» должна была поступить для про- 
дажи в Москву лишь в конце прошлого года. 
Немного выдано в столице и области и разрешений 
на покупку таких станций — что-то около 250. 
Последнее, впрочем, легко объяснимо. Разрешение 
выдается не бесплатно, имеет ограниченный срок 
действия, а надежд на то, что удастся купить радио- 
станцию, пока оно действует, мало. 

В ряде стран (например, в Чехо-Словакии) 
радиостанции личной радиосвязи могут изготавли- 
вать и сами граждане. Во всяком случае описания 
подобных радиостанций для самостоятельного 
повторения нередко можно встретить в радиолюби- 
тельских журналах. У нас этот вопрос пока оста- 
ется открытым, хотя в наших реальных условиях 
это могло бы быть выходом из сложившегося по- 
ложения. 

Итак, купить в магазине радиостанцию отече- 
ственного производства практически нельзя- Из- 
готовить самому тоже нельзя. Как же быть? 
Для части населения решением вопроса могло бы 
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быть приобретение аналогичных по назначению 
радиостанций зарубежного производства. Во-пер- 
вых, отнюдь (даже при нашем валютном дефици- 
те) не исключена закупка таких радиостанций 
государственными организациями или кооперати- 
вами и продажа их в стране за валюту или даже 
за рубли. Во-вторых, сейчас не так уж мало наших 
граждан ездит за рубеж и имеет возможность ку- 
пить подобные станции, как говорится, на месте. 
Благо получать на это разрешение не надо. Кстати, 
самые дешевые одноканальные радиостанции для 
личной связи (вроде упоминавшейся выше 
«Урал-Р») стоят всего 50 долларов в США за пару. 
Но ввести и использовать в СССР такую станцию 
практически невозможно. Потому что существует 
«если», упомянутое в названии этой статьи. 


Проблема состоит в том, что в приложении 
к решению ГКРЧ «О выделении радиочастот пля 
разработки и серийного производства радиоапиа- 
ратуры личного пользования, реализуемой через 
торговую сеть», заданы некоторые технические 
характеристики. Дело это, в общем-то, естествен- 
ное, но тут же возникает и естественный вопрос: 


а как они стыкуются с характеристиками аналогич- 
ных устройств, производимых во многих странах 
мира. Вот тут-то и выясняется, что практически 
никак. Похоже, что мы в очередной раз сработали 
по принципу «хоть плохонькое, но свое». Одним из 
блестящих примеров решений подобного рода 
в прошлом было, например, внедрение собственной 
системы стереофонии для УКВ вещания. По этой 
причине (а также в силу того, что и сам диапазон 
не совпадает с общепринятым) сегодня у нас 
в стране нельзя пользоваться для приема в диапа- 
зоне УКВ приемниками и магнитолами зарубеж- 
ного производства. 

Поясним некоторые технические детали проб- 
лем, связанных с эксплуатацией в СССР радио- 
станций личной радиосвязи, которые изготовлены 
за рубежом. 

Во всем мире основными для такой связи явля- 
ются каналы, начинающиеся с частоты 26965 кГц 
и идущие с сеткой, кратной 10 кГц (26975 кГц, 
26985 кГц и т. д.). Эти каналы имеют условные 
обозначения с 1-го по 40-й, и пользователи в случае 
возникновения помехи и необходимости сменить 
частоту называют не новую частоту, а соответ- 
ствующий номер канала. Так, естественно, проще. 
Просмотрев каталоги зарубежных фирм, вы- 
пускающих аппаратуру подобного назначения, не- 
трудно убедиться, что каналы с 1-го по 40-й имеют 
все многоканальные станции, а одноканальные вы- 
пускаются только в пределах этой сетки. Правда, 
с ростом числа пользователей в некоторых странах 
появилась вспомогательная сетка частот и соот- 
ветствующие новые каналы. Они также имеют шаг 
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ГО кГц, но сдвинуты по частоте по отношению 
к основным на 5 кГц. Первый из них получил но- 
мер 51 (26970 кГц), следующий — 52 (26980 кГц) 
ит. д. 

Так вот в нашей стране для личной радиосвязи 
были выделены каналы, которые во всем мире рас- 
сматриваются как вспомогательные. Они имеются 
в зарубежной аппаратуре, но в ограниченном чис- 
ле моделей довольно высокого (и по цене тоже) 
класса. Иными словами, недорогие радиостанции 
зарубежного производства использовать у нас 
в стране без переделки нельзя. А переделка, во- 
первых, не всегда возможна. Во-вторых, требует 
определенных затрат, что увеличивает стоимость 
радиостанции. В-третьих, не ясно, может ли владе- 
лец сделать это сам или при помощи знакомых 
специалистов (не с технической, а с правовой 
точки зрения). И, наконец, в-четвертых, не опреде- 
лена процедура ввоза таких станций в страну. 

Почему была выбрана именно эта сетка частот, 
понять трудно. Дело в том, что во всем мире поло- 
са частот, в которой выделены каналы для личной 
связи, отведена одновременно и для промышлен- 


ЕСЛШМ= НЕЛЬЗЯ 





ных, научных и медицинских применений (проще 
говоря, для работы мощных генераторов, которые 
к радиосвязи не имеют никакого отношения). Бо- 
лее того, «работающие в этой полосе службы радио- 
связи должны мириться с вредными помехами, 
которые могут быть вызваны такими устройства- 
ми». Эта цитата взята из еще одного документа, 
имеющего отношение к личной радиосвязи: «Пра- 
вил продажи, регистрации и эксплуатации порта- 
тивных приемопередающих радиостанций, пред- 
назначенных для использования гражданами на 
территории СССР». 

Не знаю, есть ли «полезные» помехи (в отличие 
от «вредных»), но глубоко убежден, что пользова- 
телю безразлично, на каких конкретных каналах 
будут ему мешать промышленные установки. Он им 
мешать не может ни на одном из каналов. 
Ни на 1-м, ни на соседнем с ним 51-м. Быть может, 
в выборе сетки частот для личной радиосвязи 
в СССР есть какой-то особый смысл? Очень хоте- 
лось бы получить ответ на этот вопрос. 

Я все-таки сомневаюсь, что такой смысл есть. 
И заставляет так думать еще одно из положений 
того самого приложения к решению ГКРЧ. Во всем 
мире, насколько мне известно, в личной радиосвязи 
не различают каналы для АМ и ЧМ аппаратуры 
(а в ряде стран разрешено в тех же каналах 
использовать и однополосную модуляцию). Дело 
в том, что в этой полосе частот используют 
узкополосную ЧМ, которая по техническим харак- 
теристикам очень близка к АМ. Причем ЧМ аппа- 
ратура имеет весьма широкое распространение, 
поскольку она проще в изготовлении (в частности, 


РАДИО № 1, 1991 г. 









не нужно громоздкого модуляционного трансфор- 
матора и мощного усилителя звуковых частот). 
То, что АМ и ЧМ каналы не различают, вполне 
оправдано. При узкополосной ЧМ, имеющей та- 
кую же полосу излучаемых частот, как и АМ, до- 
полнительных помех по соседним каналам не воз- 
никает. А что касается помех в основном канале, 
то нам с вами совершенно безразлично их про- 
исхождение: мешает ли другая АМ станция, другая 
ЧМ станция или аппарат ВЧ нагрева болванок. 

А вот у нас для ЧМ станций выделены отдель- 
ные каналы, разрешены два варианта ЧМ модуля- 
ции (узкополосная и чуть пошире) и определены 
соответственно две сетки (ну уж совсем ни с каки- 
ми, принятыми в мире, не совпадающие). Так что 
ЧМ станции зарубежного производства к нам, по- 
хоже, вообще ввозить не следует. Весь мир они 
устраивают, а нас — нет! 


Есть и еще одно расхождение с принятыми 
за рубежом нормами. Во многих странах разреше- 
но использовать аппаратуру с выходной мощностью 
5 Вт и более (против наших 0,5 Вт). И это не слу- 
чайно — в реальных условиях современного города 


ОТ РЕДАКЦИИ. 

Просим Министерство связи СССР, ГКРЧ 
м ГИЭ рассматривать эту статью 

как официальное обращение 

по затронутым здесь вопросам, 

отаеты на которые с нетерпением ждут 
многие читатели журнала «Радио» 

м потенциапьные пользоватепи 
аппаратуры личной радиосаязи. 





на частотах, отведенных для личной радиосвязи, 
связь на расстояние даже в несколько кило- 
метров с маленькой антенной носимой или вози- 
мой радиостанции может оказаться невозможной. 
А на полкилометра связь многим и не нужна. 
И опять же — если пытаться пользоваться зару- 
бежными радиостанциями, то их надо переделы- 
вать, уменьшать выходную мощность. 

Серийный выпуск радиостанций личной радио- 
связи У нас еще практически не начат. Может 
быть, пока не поздно, надо внести изменения в тот 
самый «Перечень временных характеристик радио- 
аппаратуры личного пользования, реализуемой че- 
рез торговую сеть» (он и является приложением 
к решению ГКРЧ)? Изменить, пока «метастазы» 
нашего расхождения с международной практикой 
в вопросах личной связи граждан не проросли 
настолько глубоко, что «лечение» (как и в других 
подобных ситуациях) этого расхождения станет 
очень дорогим для общества. 


Б. СТЕПАНОВ 











ора коробок с призами со- 
Г ветских спортсменов — хру- 
стальными вазами разной вели- 
чины и огранки — постепенно 
заполняла стенной выступ зала 
отеля «Патриа». А Мирослав 
Попелик (ОКРТУ) — прези- 
дент чемпионата, представитель 
ТАКО,— пригласил на сцену 
очередного победителя: 

— Звание чемпиона мира на 
диапазоне 3,5 МГц среди юнио- 
ров завоевал Алексей Жабин, 
СССР. 

И сквозь шквал оваций всег- 
да уравновешенный, приветли- 
вый русоволосый паренек из 
Ставрополя пошел к свбей пер- 
вой высшей ступеньке пьедеста- 
ла почета... 

Заканчивался последний день 
пятого чемпионата мира по 
спортивной радиопеленгации в 
Чехо-Словакии. 

Но был и день первый. 


ДЕНЬ ПЕРВЫЙ 


частникам соревнований 

предстояли забеги на 
144 МГц. Высокие Татры спря- 
тали свою дивную красоту под 
вуалью дождя, который, начав- 
шись накануне во время цере- 
монии открытия, с небольшими 
интервалами шел уже вторые 
сутки. Тем не менее хозяева 
предусмотрели любые сюрпри- 
зы капризной погоды. Я впер- 
вые присутствовала на чемпио- 
нате мира. поэтому меня пора- 
зила разница между его органи- 
зацией и внутрисоюзными со- 
ревнованиями. 

Двойные целлофановые по- 
лосы, расстеленные около стар- 
таа надежно прикрыли от 
дождя разложенную в ряд ап- 
паратуру. Целлофаном же за- 
шпилены вывешенные старто- 
вые протоколы и карта. Боль- 
шие вместительные палатки, 
внутри — столы и стулья для 
спортсменов. Горячий чай и 
веселая музыка. Переносные 
туалеты. Маленький автобус по- 
стоянно перевозит со старта на 
финиш пластиковые мешки с 
бирками, выданные каждому 
участнику, чтобы тот мог сло- 
жить свою одежду. 
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Ну и довершают картину мно- 
жество болельщиков с флагами, 
телевизионные и видеокамеры, 
фотоаппараты. Забегая вперед, 
скажу, что каждый вечер сло- 
вацкое телевидение передавало 
короткие репортажи с чемпио- 
ната, а напоследок показало 
большой фильм об этом собы- 
тии на закрытии соревнований. 


Вообще, и реклама, и прес- 
са были организованы на высо- 
ком уровне. Одних только жур- 
налистов работало на чемпиона- 
те 22 человека. Пресс-центр 
действовал практически кругло- 
суточно, свежие материалы вы- 
давались без задержки. 


..Шел четвертый час сорев- 
нований. Фамилия Константина 
Зеленского (Ставрополь), стар- 
товавшего первым, пока удер- 
живается на первой строчке 
табло. Такую же позицию сре- 
ди юношей занимает и его уче- 
ник Женя Панченко. У жен- 
щин впереди — китайская 
«охотница» Янь Хунронг. 


Расстроены наши ветераны. 
Вот где мы «железно» рассчи- 
тывали на «золото»! Но неожи- 
данно неудачно прошел дистан- 
цию блистательно выигравший 
забеги на двух диапазонах на 
швейцарском чемпионате мира 
и не уступавший никому пер- 
венства в течение последних 
двух лет на союзных соревно- 
ваниях Олег Фурса (г. Белая 
Церковь). Есть отчего загру- 
стить. 

Другая наша надежда — ве- 
теран Виктор Кирпиченко 
(г. Ставрополь) довольно дол- 
го возглавлял турнирную таб- 
лицу, но вот его обходят один 
за другим болгарин Христо Га- 
рипов и Антонин Бломанн 
(Чехо-Словакия). Молодой «ли- 
солов» из Праги Вит Поспишил 
выигрывает у нашего Зеленско- 
го минуту и становится чемпио- 
ном мира. Еще одна золотая 
медаль уплывает, но жизнера- 
достный Костя Зеленский все 
равно счастлив. Впервые он уча- 
ствует в чемпионате мира — и 
вот «серебро». Да и его воспи- 
танника Женю Панченко пока 
никому не удается обойти. 





Финишировали его главные 
соперники — северокорейские 
юноши. Лучший из них про- 
игрывает Панченко пять минут. 
Пока — это единственная ре- 
альная золотая медаль в копил- 
ке советской команды. Правда, 
на трассе — наш ветеран Лев 
Королев (г. Владимир), юноша 
Алексей Жабин и чемпионка 
мира Люба Бычак. 


Смотрим на табло. Люба уже 
проигрывает, а одна из корей- 
ских спортсменок обходит 
С. Кошкину на четыре минуты, 
показав 55.03. У китаянки Янь 
Хунронг — 53.55. И вдруг на 
табло засветился фантастиче- 
ский результат — 39 минут! 


Так финишировала последняя 
корейская спортсменка. И сра- 
зу же в судейскую бригаду по- 
ступил протест от болгарской 
команды. Девушки видели, что 
корейская «охотница», старто- 
вавшая первой, прошла дистан- 
цию, а затем вернулась на старт 
и... показала своим подругам 
карту с отмеченными «лисами». 


Вечером на заседании жюри 
конфликтная ситуация была 
всесторонне рассмотрена. Свое 
мнение высказали судьи на «ли- 
сах», сопоставили время про- 
хождения, выслушали объясне- 
ния корейских представителей 
и, впервые в истории чемпио- 
натов, ТАКИ, проявив похваль- 
ную принципиальность, дисква- 
лифицировала корейских спорт- 
сменов. Титул чемпионки пере- 
шел к Янь Хунронг (КНР). 
У Светланы Кошкин0й — 
бронза. 

Но это все было решено ве- 
чером, а пока на трассе мы 
ждали Льва Королева. Он един- 
ственный еще мог поправить по- 
ложение команды. И Лев не 
подвел! 

Финишировал блестяще с ве- 
ликолепным результатом — 
59.41, принеся нашей дружине 
сразу две золотые медали — 
в личном и командном заче- 
тах. И даже сильнейший спорт- 
смен из Швейцарии Пауль Ру- 
дольф не смог превзойти Ко- 
ролева... 
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И КОВАРСТВО 
ВЕРШИНЫ 


ДЕНЬ ПОСЛЕДНИЙ 


иапазон — 3,5 МГц. Погода 
на но дистанция, 
которую ставил Борис Магну- 
сик (ЧСФР), легче от этого не 
стала. Сегодня понаблюдать за 
стартом участников не удается, 
так как устроители сделали его 
закрытым, и спортсменов, слов- 
но космонавтов, сажают в мик- 
роавтобус и увозят «в неизве- 
стность... 

Зато на финише, как всег- 
да, многолюдно. Мы с Алек- 
сандром Малкиным — руково- 
дителем советской команды, по- 
сматриваем на табло, ждем Вла- 
димира Чистякова. Неумолимо 
бегут минуты. Пошел второй 
час, как он на дистанции. Яс- 
но, что хорошего времени уже 
не покажет. Но вот в финиш- 
ном коридоре показался Чистя- 
ков. Пробежал последние сто 
метров и стал падать. Малкин, 
перепрыгнув через флажки, ус- 
пел подхватить Володю. Его 
сотрясала дрожь. В прямом 
смысле слова не держали ноги, 
форма промокла насквозь от 
пота... 

Вспоминая этот волнующий 
эпизод, подумалось: как же мы, 
журналисты, да и спортивные 
руководители, бываем порой же- 
стоки и несправедливы к спорт- 
сменам! Предъявляем им пре- 
тензии за проигрыш, априорно 
полагая, что они обязаны толь- 
ко побеждать. А ведь ребята 
отдают борьбе все силы, выкла- 
дываются сверх всех мыслимых 
пределов, порой теряют созна- 
ние на финише. И уж если 
проигрывают, значит, объектив- 
но соперники были сильнее или, 
как в случае с корейской спорт- 
сменкой, коварнее... 

Я видела, как отчаянно бежа- 
ла наша Настя Новоселова, 
юная дебютантка чемпионата! 
Каких невероятных усилий 
стоил Любе Бычак ее отличный 
результат — 64.18, хотя у нее 
поднялась температура и она 
была совершенно больной. Но... 
впереди оказались кореянки. 
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Вообще, день выдался нерв- 
ный. Одна за другой рушились 
наши надежды. 


Дружным тандемом штурмо- 
вал чемпионские и горные вер- 
шины венгерский дуэт Георгий 
Нажи и Йожеф Лукач. Опять 
отличное время показал чехо- 
словацкий чемпион Вит Поспи- 
шил. Этот студент-третье- 
курсник биологического фа- 
культета Пражского универси- 
тета страстно увлечен «охотой 
на лис». Как сказал тренер 
сборной ЧСФР Борис Магну- 
сик, Вит — фанатик спортив- 
ной радиопеленгации. Он даже 
издает собственный журнал, пе- 
чатая его на ксероксе в 100 
экземплярах и распространяя 
среди друзей. Содержание жур- 
нала — жизнь сборной, ее про- 
блемы, анализ соревнований, 
информация и много фотогра- 
фий, рисунков, юмора. Вит 
Поспишил убежден: будут ус- 
пехи у чехословацкой команды, 
будет расти популярность это- 
го вида спорта в стране. 

Мы по-хорошему завидовали 
чехословацким «охотникам», 
видя, как заботятся о их прести- 
же спортивные руководители. 
Нарядные, красивые спортив- 
ные костюмы, специально сши- 
тые к чемпионату. Шикарная 
беговая форма и удобная обувь. 
А все это отнюдь не мелочи 
для спортсменов. 

И до чего же больно было 
наблюдать за нашей прослав- 
ленной командой, одетой в де- 
шевые темные шерстяные ко- 
стюмы и разномастные кроссов- 
ки, которые выдаются только на 
время чемпионата, а после не- 
го отбираются. (К счастью, 
после окончания чемпионата 
мира старший тренер сборной 
СССР А. Кошкин все-таки на- 
стоял на том, чтобы на этот раз 
форма и обувь были оставлены 
спортсменам). 

Насте Новоселовой выдали 
беговую форму 52-го размера 
накануне поездки в Чехо-Сло- 
вакию и она не успела ушить 
ее до 44-го, поэтому бегала в 
старой. 





Чемпион мира на 


днапазоне 
444 МГц Вит Поспишип (ЧСФР]. 


Но вернемся к соревно- 
ваниям. Здесь опять возникла 
конфликтная ситуация с корей- 
скими участниками. История по- 
вторилась. Поскольку по пра- 
вилам 1АВО в командный за- 
чет из трех идут только два 
лучших результата, корейские 
спортсмены — мужчины ра- 
зыграли ту же «комбинацию», 
что и женщины двумя днями 
раньше. Первый участник не 
укладывается в контрольное 
время и получает «баранку», за- 
то двое других, получив от не- 
го информацию, выигрывают 
чемпионат. Венгерская и чехо- 
словацкая команды подают про- 
тест, и судейская коллегия, 
вновь проявив  принципиаль- 
ность, дисквалифинирует нару- 
шителей. Чемпионом становит- 
ся венгр Георгий Нажи. Луч- 
ший нз советских «охотников» 
Чермен Гулиев — лишь четвер- 
тый. 





Проиграли и юноши — Женя 
Панченко и Костя Золочевский, 
уступившие корейцам. Констан- 
тин Зеленский сегодня тоже вы- 
ступил хуже, чем в первый день. 
Стойко держатся только наши 
ветераны: у Виктора Кирничен- 
ко — золотая медаль, Лев Коро- 
лев — серебряный призер. 

Из наших ребят на дистан- 
ции остался стартовавший по- 
следним Алексей Жабин. В за- 
беге первого дня его постигла 
неудача. Поэтому мы на успех 
и не рассчитываем, тем более, 
что первые два места занимают 
корейские юноши со временем 
53.23.6 и 63.07.8. 

Чемпионат заканчивается. 
Финиширует очередной участ- 
ник и... падает без сознания. 
Суетятся врачи, в тревоге бро- 
саются к спортсмену его това- 
рищи, бережно переносят на 
носилки и быстро бегут к «ско- 
рой». 

В этот момент машинально 
перевожу взгляд на забытое 
всеми табло, и вижу — лучший 
результат дня! Практически од- 
новременно глазами выхваты- 
ваю за финишной чертой упав- 
шего на колени, тяжело дыша- 
щего Алешу Жабина и слышу 
чей-то отчаянный крик: «Леха 
победиль 

Вся команда бросилась к Але- 
ше. Ну, как затертыми обыч- 
ными словами рассказать о том, 
что творилось в душе у победи- 
теля и у нас всех! 

Как мы радовалисы Алеша 
отыграл у корейского «лисоло- 
ва» 12.1 секунды! То, что он 
сделал, было невероятно. Ко- 
рейцы предусмотрели все — и, 
кажется, никак не могли про- 
играть. И все-таки проиграли! 

..Растет гора призов в нише. 
Ликуют чехословацкие болель- 
щики. Откровенно счастлив Лев 
Королев, который, как шутит 
кто-то рядом, «не слезает се- 
годня с пьедестала». Как ни в 
чем не бывало улыбаются ко- 
рейские спортсмены. Чуть гру- 
стно наблюдает за церемонией 
трехкратный чемпион мира Вла- 
димир Чистяков, наш самый 
титулованный спортсмен. Се- 
годня он довольствуется толь- 
ко командной бронзой. А на 
высшей ступеньке новый чем- 
пион мира среди юношей Алек- 
сей Жабин принимает свою пер- 
вую в жизни золотую медаль... 


Е. ТУРУБАРА 


г. Попрад (ЧСФР) — 
Москва 


СТРАНИЦЫ 
ИСТОРИИ 





у истоков 
РАДИО- 
ЛЮБИТЕЛЬСТВА 





А. С. БЕРКМАН- 


едавно Центральный музей связи им. А. С. Попова в Ленинграде 
Е. свои документальные фонды интересным материалом. 
Семья Александра Соломоновича Беркмана (1891—1977), одного из 
активнейших организаторов радиолюбительского движения в 1920— 
1930 гг, передала музею его личный архив. 
А. С. Беркман, сто лет со дня рождения которого исполняется 
в январе, был организатором и руководителем центральной радио- 
лаборатории Общества друзей ралио в Москве. Лаборатория участво- 
вала в радиофикации столицы, проводила испытания и радио- 
измерения для радиолюбительской аппаратуры, давала устные 
технические консультации, готовила на бесплагных курсах радио- 
монтеров для обслуживания трансляционных ралиоузлов и лампо- 
вых радиоустановок и ралиотехников-операторов коротковолновых 
радиостанций. По инициативе Центральной радиолаборатории и под 
ее методическим руководством в начале 30-х годов в стране была 
развернута сеть областных, а через них — низовых лабораторий 
ОДР, опорных пунктов движения радиолюбительства в стране. 


щи “О 






На снимке: Занятия на радиомонтерских курсах 
Центральной радиолаборатории ОДР. Апрель 1930 г. 


А. С. Беркман имел два высших образования (физико-математи- 
ческий факультет Московского университета — в 1913 г. и МВТУ 
им. Баумана — в 1924 г.), возглавлял радиофакультеты и кафедры 
в ряде московских вузов, он был почетным членом Научно-техниче- 
ского общества радиотехники, электроники и связи им. А. С. Попова. 


Н. ЛОСИЧ, зав. отделом 
Центрального музея связи им. С. А. Попова 
г. Ленинград 
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Работает Э. Арюткина. 


РАДИО № 


2 Радио 





1, 1991 г. 


№1 


тво 
Р 


ейчас наиболее длитель- 
С ным этапом в электронном 
судействе остается пока ввод 
данных. Можно ли его сокра- 
тить? В принципе, конечно, 
можно, — считают авторы про- 
граммы, если использовать 
электронный считыватель, а 
информацию, подлежащую 
вводу (время связи, контроль- 
ный номер), писать в отчете 
стилизованными — символами 
по трафарету. Но, как пока- 
зал эксперимент, спортсмен 
при этом много времени тра- 
тит на переписку, к тому же, 
будучи утомленным, он неиз- 
бежно допускает ошибки. Од- 
нако авторы судейской про- 
граммы не отчаиваются и ду- 
мают, что им удастся заста- 
вить ПЭВМ адаптироваться 
к почерку спортсмена и тог- 
да не нужно будет исполь- 
зовать стилизацию. Не исклю- 


ППРАЕ 


чено, что это станет возмож- 
ным уже в 1991 г. 

По сравнению с соревнова- 
ниями 1989 г. состав сбор- 
ной СССР претерпел измене- 
ния. Как уже сообщалось в 
журнале «Радио», мужская 
сборная команда впервые 
формировалась. исходя из ито- 
гов отборочных соревнований, 
прошедших весной 1990 г. в 
Ижевске. А. Тинт (ОУЗСХ) и 
И. Корольков (Ц(А4ЕЕК), за- 
нявшие тогда соответственно 
первое и второе места, рань- 
ше уже выступали в ОКР-со- 
стязаниях в Болгарии. Нович- 
ками в команде были А. Кор- 
пачев (К\У9\МА) и И. Мар- 
ков (ЦА4УГА). Принципы, за- 
ложенные при отборе спорт- 
сменов в сборную, в общем- 
то себя оправдали. Думается, 
правдаа что  ОКР-соревно- 
ваний проводится у нас явно 
недостаточно. 

Состав женской сборной 
сохранился прежним: Е. Гон- 
чарская (КВЗ\А), О. Лещи- 
кова ((АФОО), Р. Корпачева 
(к795\УМ) и Э. Арюткина 
(0А4-148-473). 


Окончание. Начало см. на 2-й с. обложки. 


Настрой у советской коман- 
ды был боевой — хотелось не- 
пременно взять реванш у хо- 
зяев, выигравших год назад 
как в подгруппах, так и в об- 
щем зачете. Хотя понимали, 
что сделать это будет нелег- 
ко. Волноваться приходилось 
и за новобранцев сборной, 
не имевших опыта работы в 
этом контесте. 

Надо признать, что тревога 
оказалась ненапрасной. Уже в 
начале соревнований выясни- 
лось, что радиостанция у 
И. Маркова начала создавать 
помехи. Видимо, подвозбуж- 
далась. Ему грозили штраф- 
ные санкции в виде снятых 
очков. На следующий день 
Игорю пришлось выступать на 
запасном аппарате. Но по- 
скольку ситуацию с вынуж- 
денной заменой трансиверов 
на сборах не отрабатывали, 
то оказалось (и вряд ли могло 
быть по другому), что узлы 
разных радиостанций напря- 
мую не стыкуются между со- 
бой — нужно что-то перепаи- 
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вать, что-то  перекоммути- 
ровать. 

Неисправность вынудила 
Маркова больше работать на 
поиск, что оказалось такти- 
чески верным. В итоге он про- 
вел 286 ОЗО и уступил по 
этому параметру только Тин- 
ту, на счету которого 298 О$О. 

Неожиданный промах до- 
пустил второй новичок нашей 
сборной А. Корпачев. При пе- 
реходе с одного листа отчета 
на другои он неправильно 
записал текущий час и в ре- 
зультате из 270 связей у него 
сразу «слетело» не менее 25. 
Но об этом мы узнали толь- 
ко спустя сутки. 

Прошлогодний победитель 
И. Корольков провел в пер- 
вом туре 274 050. 

Что касается нашей жен- 
ской команлы, то по числу свя- 
зей (а другими данными в 
первый день никто не распо- 
лагал) она выступила хорошо: 
у О. Лещиковой — 262 050, 
на шесть связей меныше у 
Е. Гончарской и Э. Арютки- 
ной, 220 050 — на счету 
Р. Корпачевой. 











Гпавный судья соревнований П. Па- 
Идет сверка времени. дончев (17121 





Советская делегация перед отлетом на Родину. 





Несмотря на компьютерное 
судейство, до начала второго 
тура соревнований реальных 
результатов участников так 
никто и не узнал. А задерж- 
ка, как потом объяснили, про- 
изошла из-за того, что опера- 
торы ЭВМ несколько раз пе- 
репроверяли введенные дан- 
ные. 

Второй тур прошел гладко. 
Число проведенных ©ЗЖО уве- 
личилось. У трети операторов- 
мужчин, например, на счету 
более 300 связей. Больше дру- 
гих — 316 —у В. Захариева 
из второй команды Болгарии. 
Правда, ‘из них засчитали 
только 239. 

Очень ровный результат по- 
казали три советских корот- 
коволновика. У Маркова — 
307 050, у Тинта и Корпаче- 
ва — по 306. Корольков про- 
вел 286 ОЗО. Среди женщин, 
как и в первый день, лидиро- 
вали наши спортсменки. Но 
теперь вперед, с заметным от- 
рывом, вышла Е. Гончар- 
ская — 281 050. У ближай- 
шей соперницы — только 263. 

Казалось, все вроде бы 
складывается для нас удачно. 
Но итоги первого дня, когда 
о них стало известно, взбудо- 
ражили команду. Ошибка 
Андрея при написании отчета 
отбросила его на тринадцатое 
место, это не позволяло на- 
деяться на победу наших муж- 
чин, а может быть, и всей 
сборной СССР. 

Оставалось ждать. Томи- 
тельно тянулись часы — 
компьютеры не спешили вы- 
дать результаты. И наконец 
радостный вздох наших ре- 
бят — убедительный выигрыш 
команды женщин обеспечил 
нам и общекомандную по- 
беду. Мужской сборной ре- 
ванш взять не удалось. 

В личном зачете места в 
тройке среди женщин распре- 
делились так: Е. Гончарская, 
О. Лещикова, Э. Арюткина. 
Р. Корпачева — на седьмом 
месте. 

У мужчин победил А. Тинт. 
Два других призовых места у 
болгар — Б. Петкова (1.71ВЕ) 
и К. Кирова (Г7ЛКК) соот- 
ветственно. И. Марков стал 
пятым, И. Корольков — седь- 
мым, А. Корпачев — десятым. 


А. ГУСЕВ (ОАЗАУС) 
Фото автора 


г. Правец — Москва 
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РАДИСТ- 


профессия отмирающая?» 


отя и написал нам один из 
Х читателей по поводу статьи 
В. Потемкина в «Радио» № 5 
за 1990 гг.— «Радист — про- 
фессия отмирающая?», что 
проблема, мол, надумана и не 
следует отвлекать внимание ни 
ЦК ДОСААФ СССР, ни `Мини- 
стерства обороны СССР для 
ее обсуждения, — тем не ме- 
нее почту она вызвала ожив- 
ленную и мнения радиолюби- 
телей резко не совпали. 


Рассортированные «за» и 
«против» стопки писем приб- 
лизительно одинаковы по тол- 
щине. Значит, проблема все 
же не надумана, и автор публи- 
кации коснулся, выходит, од- 
ной из «болевых точек». 


Очень аргументированное 
письмо в защиту профессии ра- 
диста пришло из Курска от ра- 
диолюбителей-супругов Федо- 
ровых. 


«Четверть века работал ра- 
дистом, в том числе 15 лет в 
Арктике, — пишет Николай Ни- 
колаевич Федоров.— Разгово- 
ры об «отмирании» нашей про- 
фессии слышал давно. Статья 
же мне не нравится тем, что 
при ошибочных предпосылках 
дается убедительная аргумен- 
тация. Плохо, если эту статью 
прочитают те, от кого зависит 
ближайшее будущее радиосвя- 
зи, поверят аргументам, до- 
бавят свои и окончательно раз- 
валят подготовку кадров ра- 
дистов. 


Я не работал в небольших 
геологических группах, вполне 
вероятно, что там лучше под- 
ходит радиотелефонная аппа- 
ратура. Мне довелось трудить- 
ся на больших радиоцентрах, 
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оснащенных отличной аппара- 
турой, большими антенными 
полями. Казалось бы, имея под 
рукой аппаратуру для букво- 
печатания, факсимильной свя- 
зи, располагая возможностью 
пользоваться радиорелейными 
каналами, можно забыть об 
азбуке Морзе. Ничего подоб- 
ного! Для высокой оператив- 
ности, надежной связи с ма- 
ленькими островами, самоле- 
тами, кораблями именно «мор- 
зянка» — самое подходящее 
средство связи. 


Ведь зачастую, особенно при 
магнитных бурях, сильных по- 
мехах, глубоких замираниях, 
приходится принимать сигна- 
лы, которые не сможет «про- 
читать» никакая аппаратура, 
только человеческое ухо в со- 
четании с мозгом. Достовер- 
ность принятой информации, 
скорость ее прохождения — 
это уже зависит от подготовки 
радистов. 


Еще мне хочется добавить 
пару слов о качестве подго- 
товки радистов. Неоднократно 
на страницах «Радио» мне 
встречались восторженные 
слова: «А сколько отличных 
радиоспециалистов подготови- 
ли курсы ДОСААФ!» 


Так сколько же отличных? 


Радиоспортсмен-скоростник 
умеет принимать довольно вы- 
сокие скорости с записью ус- 
ловными значками, одному 
ему понятными. Приняв ра- 
диограмму, он ее переписы- 
вает русскими буквами. Таким 
образом, приняв 200 знаков в 
минуту, потратив время на пе- 
реписку, наш «отличный спорт- 
смен» обеспечит радиооб- 


мен не лучше радиста треть- 
его класса, принимающего с 
записью обычными буквами, 
которому не нужно тратить 
время на переписывание. 


Таким образом, утверждать, 
что «морзянка» отжила свое 
в профессиональной связи, 
крайне несерьезно. Другое де- 
ло, что трудно найти специа- 
листов, которые бы могли ра- 
ботать, как когда-то работали 


ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ 
ВЫСТУПЛЕНИЙ 


полярные радисты. Вот и соз- 
дается впечатление, что про- 
фессия отмирает...» 


Поддерживает Н. Федорова 
и радиотелеграфист-профес- 
сионал из подмосковного го- 
рода Химки Е. А. Авраменко. 
Евгений Алексеевич был борт- 
радистом в авиаотряде в Бе- 
лоруссим, плавал начальником 
радиостанций на судах Эстон- 
ского морского пароходства, 
служил в Вооруженных Силах. 
Он — радиотелеграфист ! клас- 
са, носит титул «мастера свя- 
зи». Вот его компетентное 
мнение: 


«Главной силой радиотелег- 
рафа является то, что когда 
другие виды радиосвязи, в том 
числе проводные, буквопеча- 
тающие, релейные выходят из 
строя, выручает «морзянка». 
Слуховой — радиотелеграф — 
самый мобильный, помехоус- 
тойчивый канал связи. Только 
с его помощью можно про- 
биться сквозь плотную пелену 
как естественных, так и целе- 
направленных радиопомех». 


Пришли отклики и от ар- 
мейских специалистов. Офи- 
цер И. Е. Дергоусов пишет: 
«В настоящее время занима- 
юсь подготовкой радиотелег- 
рафистов. Не знаю, сколько че- 
ловек обучалось в радиоклу- 
бах в 50-х годах, но сейчас 
я был бы счастлив, если бы 
набрал себе учебную группу, 
полностью укомплектованную 
выпускниками РТШ, а то ведь 
приходится готовить радистов 





из плотников, трактористов и 
т. д.». 


«Убежден, что изучать телег- 
рафную азбуку должны по воз- 
можности, все. Особенно дети, 
и чем раньше, тем пучше,— 
считает Ю. П. Стрелков (г. Вин- 
ница).— Она прекрасно разви- 
вает детский мозг, учит сосре- 
доточиваться, быстро мыслить, 
стабилизирует психику, стиму- 
лирует человека к изучению 
иностранных языков, хороше- 
му соперничеству. 


В экстремальных же усло- 
виях, которые всегда, к сожа- 
лению, будут, владеющие 
«морзянкой», оказывают бес- 
ценную помощь. Армения это 
доказала». 


Думается, что здесь читате- 
ли не совсем справедливы к 
В. Потемкину. Он вовсе не вы- 
ступает против «морзянки» во- 
обще. Отмечает лишь, на его 
взгляд, отмирание радиотелег- 
рафии, как профессионального 
вида связи, и считает, что ее 
удел — радиолюбительская 
связь. А судя по письмам, бо- 
лее всего обиделись на В. По- 
темкина именно коротковол- 
новики. 


Тем не менее, есть и проти- 
воположные суждения. Вот од- 
но из них: 


«Прочитав статью В. Потем- 
кина, — рассуждает М. Оруд- 
жев из Баку, — я задумался: а 
действительно, нужна ли лю- 
дям эта профессия? Ее престиж 
падает. Прогресс движется 
вперед, и техника меняется». 


К сожалению, более всего 
выступление В. Потемкина за- 
дело, видимо, тех радиолю- 
бителей, которым по каким-ли- 
бо причинам не удалось одо- 
леть «морзянку». Они горячо 
возражают против ее приме- 
нения, хотя сам автор статьи 
вел речь, как уже было сказа- 
но, только о профессии ра- 
диста. 


Размышляя об этом, чита- 
тели предлагают разные пути 
применения радиотелеграфии. 
Например, очень интересное и 
содержательное письмо приш- 
ло из Москвы от В. А. Пахо- 
мова. Анализируя нашу публи- 
кацию, он, в частности, пишет. 


«Часто для решения задачи 
по обеспечению безопасности 
человеческой жизни необходи- 
мо надежное, простое, деше- 
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вое и универсальное средство 
связи. Этим требованиям пол- 
ностью отвечает радиосвязь 
кодом Морзе. Подтверждени- 
ем явился аварийный радио- 
обмен в трагический период 
спасательных работ в Армении 
в декабре 1988 г. Переход с 
однополосной телефонии на 
С\У/ позволил значительно по- 
высить скорость передачи дан- 
ных». 

В связи с этим интересные 
предложения высказал А. По- 
долян, врач из Краматорска, 
участвовавший в спасательных 
работах в Армении. 

«Прав В. Потемимн, что ма- 
стерство спортсл^‘ нов должно 
находить себе применение не 
только в спорте. Увы, наши 
мастера-телеграфисты носят 
только значок, а практической 
помощи от них нет. Действи- 
тельно, жизнь внесла свои кор- 





рективы. Мне с трудом уда- 
лось создать ББР — бригаду 
быстрого реагирования со сво- 
ей автономной автомобильной 
связью. Я являюсь членом РАС 
СССР. Жду, когда на страницах 
журнала «Радио» появится со- 
общение о праве использова- 
ния автомобильной любитель- 
ской радиосвязи, которая, как 
известно, давно применяется 
за рубежом. Ведь имея в ма- 
шине 12 вольт, используя $58 
аппаратуру, оперативно можно 
вести связь на ходу». 

Итак, пусть живет «морзян- 
ка»! 

А вот ни из Министерст- 
ва обороны СССР, ни из 
ЦК ДОСААФ редакция ответа 
так и не дождалась... 


Обзор писем  подготовипа 


Л. ЛАДА 


=== 


ЕЕ 


НЕ 








ее 


Спортивная радиопепенгация — один из красивейших видов 
радиоспорта. Она вырабатывает такие качества, как выноспи- 
вость, сообразитепьность, смекапка, ну, и, конечно же, 
умение ориентироваться на местности. 

«Лиса» где-то бпизко. 


Фото В. Афанасьева 
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НОВОСТИ ТАБКО 


® вэтом году ИВА СОМТЕ$Т 
будет проходить с 13.00 ЧТ 26 ян- 
варя до 13.00 ЧТ 27 января (558) 
ис 13.00 ЧТ 23 февраля до 13.00 
ОТ 24 февраля {С\}. Соревнова- 
ния проводятся на диапазонах 10— 
80 метров (кроме \УАВС диапа- 
зонов). В соответствии с частот- 
ным планом 1-го района ТАВО свя- 
зи рекомендуется проводить в сле- 
дующих участках:  3600...3650, 
3700...3800, 7040...7100, 14125... 
14300, 21200...21400, 28300... 
28700 кГц — $58;  3500...3560, 
7000...7035. 14000...14060, 21000... 
21080, 28000...28100 кГц — СУ. 
Общий вызов — СО ОВА (558) и 
ТЕЗТ ОВА (СУ). Повторные свя- 
зи засчитываются на разных диа- 
пазонах. Контрольные номера со- 
стоят из В$ (Т) и номера свя- 
зи, начиная с 001. 

Бельгийские станции через 
«дробь» будут дополнительно пере- 
давать двухбуквенные сочетания 
(АМ, ВТ. НТ. ГВ, ЕС, ШО, МБ, 
ОУ, \У), обозначающие провин- 
ции, в которых они расположены. 
За связи с ОМ, АТ и ОА2 стан- 
циями начисляется по 10 очков, 
со станциями других стран Евро- 
пейского Сообщества по 3 очка, 
с остальными станциями — по 1 
очку. Кроме Бельгии, в ЕС входят 
СТ, СЦ, РЕ, БА, ЕАб, Е1, Е, С, 
СО, С1, СОТ, ОМ, СУ, СУ, Г, 15, 
ГХ, О7, РА, 5У, 5\5, 5\9, 5%, ТК, 
282. Эти страны, провинции Бель- 
гии, а также префиксы ОМ4—ОМ9, 
РА! и ОА2 дают по 1 очку для 
множителя на каждом диапазоне. 

Зачетные классы следующие: 
один оператор — один диапазон 
(класс А — в отчете обозначают 
как А1О, А15, А20, А40, А80), один 
оператор — все диапазоны (класс 
В), несколько операторов — все 
диапазоны -- один передатчик 
(класс С), один оператор — все 
диапазоны — ОВР (до № Вт под- 
водимой мощности; классе О), на- 
блюдатели — все диапазоны 
(класс Е). Изменять рабочий 
диапазон можно не чаще чем один 
раз в 10 мин. 

Отчеты выполняют отдельно по 
диапазонам (множитель указы- 
вают при первой связи), обоб- 
щающий лист — типовой. Их сле- 
дует выслать не позднее чем че- 
рез 30 дней после окончания со- 


2-3 ФЕВРАЛЯ 


2-5 ФЕВРАЛЯ 
9-10 ФЕВРАЛЯ 


9-10 ФЕВРАЛЯ 
16-17 ФЕВРАЛЯ 
23-24 ФЕВРАЛЯ 
235-24 ФЕВРАЛЯ 
25-24% ФЕВРАЛЯ 
235-24 ФЕВРАЛЯ 

2-5 МАРТА 
25-24 МАРТА 

6-7 АПРЕЛЯ 
15-14 АПРЕЛЯ 


27-28 АПРЕЛЯ 
11-12 МАЯ 
18-19 МАЯ 


25-26 МАЯ 
1-г ИЮНЯ 
15-16 ИЮНЯ 
ег-г3 ИЮНЯ 
22-25 ИЮНЯ 


6-7 июля 
15-14 ИЮЛЯ 
27-28 июля 

3-4 АВГУСТА 
10-11 АВГУСТА 
17-18 АВГУСТА 
24-25 АВГУСТА 

1 СЕНТЯБРЯ 
14-15 СЕНТЯБРЯ 
14-15 СЕНТЯБРЯ 


21-22 СЕНТЯБРЯ 
21-22 СЕНТЯБРЯ 


ОКТЯБРЯ 


6 ОКТЯБРЯ 
12-13 ОКТЯБРЯ 


13 ОКТЯБРЯ 
19-20 ОКТЯБРЯ 
20 ОКТЯБРЯ 


26-27 ОКТЯБРЯ 
8-10 НОЯБРЯ 
9 НОЯБРЯ 


9-10 НОЯБРЯ 
9-10 НОЯБРЯ 
16-17 НОЯБРЯ 


25-24% НОЯБРЯ 
7-8 ДЕКАБРЯ 
7-8 ДЕКАБРЯ 

14-15 ДЕКАБРЯ 


КАЛЕНДАРЬ_МЕЖДУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 


В56В 7 МНЕ СОМТЕЗТ (РОМЕ», В5бВ (ВЕЛИКОБРИТА- 
НИЯ); 

УИ 2х СОМТЕ$Т (См), $К. (ЮГОСЛАВИЯ>; 

К5бВ 1,8 МНЕ ЕТВУТ СОМТЕЗТ (Си), К5$6В (ВЕЛИКО- 
БРИТАНИЯ) ; 

РАСС СОМТЕЗТ (СН/РОМЕ», УЕВОМ (НИДЕРЛАНДЫ); 
АВКЕ ОХ СОМТЕЗТ (С), АККЬ (США); 

ЕВЕМСН 2Х СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), КЕЁЕ (ФРАНЦИЯ); 

К5СВ 7 МНЕ СОМТЕЗТ (СМ), К$бВ (ВЕЛИКОБРИТАНИЯ); 
ИВА СОМТЕЗТ (См), УВА БЕЛЬГИЯ) ; 

С9 Мы 1,8 МНЕ СОМТЕЗТ <ЕОМЕ> 

АВВЕ РХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), АВК «США»; 

С НЫ МРХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ> 

$Р ВХ СОМТЕЗТ (Си/ЕОМЕ), Р?К (ПОЛЬША); 

К5бВ (Ом РОМЕВ СОМТЕЗТ (СМ), ВЗбВ (ВЕЛИКОБРИТА- 
ния) ; 

НЕСУЕТТА СОМТЕЗТ (СУ/РОМЕ), ОКА 
С9=м СОМТЕЗТ (СУ/РОМЕ), К$Е (СССР); 
мОКЕР ТЕГЕСОМ ВАУ СОМТЕЗТ  (СЫ/РОМЕ), 
(БРАЗИЛИЯ); 

С@ МЫ МРХ СОМТЕЗТ (604); 

ЕТЕЕО РАУ (СМ), ТАВО (1-й РАЙОН»); 
АГ АЗТАМ ОХ СОМТЕЗТ (РОМЕ», ЛАВЫ 
ЕТЕО РАУ (ВСЕ ВИДЫ), АВВЕ (США) 
ЗИММЕК 1,8 МНР СОМТЕЗТ (Си), В56В 
НИЯ) ; 

УУ ОХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), ВСУ (ВЕНЕСУЭЛА); 

ТАВИ НЕ МОВЕР СНАМРТОМЗНЕР (СМ/РОМЕ), ТАКИ; 
У\ ВХ СОМТЕ$Т (См), ВСУ (ВЕНЕСУЭЛА); 

У0 ВХ СОМТЕЗТ «С/ЕОМЕ), ЕВК (РУМЫНИЯ); 

МАЕ ОХ СОМТЕЗТ (См), БАВС (ФРГ); 

ЗЕА МЕТ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), МАВТ$ (МАЛАЙЗИЯ); 
АСЕ АЗТАМ О2Х СОМТЕЗТ (СМ), ЗАВЕ (ЯПОНИЯ); 
172 Ох СОМТЕЗТ (См), ВЕВА (БОЛГАРИЯ); 

МАЕ ОХ СОМТЕЗТ (ЕРОМЕ), РВАВС (ФРГ); 


(ШВЕЙЦАРИЯ) ; 


ГАВВЕ 


(япония); 


({ВЕЛИКОБРИТА- 


ЗСАМВЕМАУТАМ АСТЕУ 1 ТУ СОМТЕЗТ (Сы), ЕБК 
(ДАНИЯ), ЗВАЁС (ФИНЛЯНДИЯ), МВЮЕ (НОРВЕГИЯ), $$А 
(ШВЕЦИЯ) ; 

ЗСАМОТМАУТАМ АСТГУТТУ СОМТЕЗТ  (ЕО0МЕ), ЕБВ 


(ДАНИЯ), ЗВАЁ (ФИНЛЯНДИЯ), МВВЕ (НОРВЕГИЯ), $5А 
(ШВЕЦИЯ) ; 

Са Ми ох СОМТЕЗТ (ВТТУ); 
МК-71-ОСЕАМТА БХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ», 
ЛИЯ), М2АВТ (НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ) ; 
ИВА 80 МЕТЕВ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ», ИВА (БЕЛЬГИЯ); 
Ук-71-ОСЕАМТА ОХ СОМТЕЗТ (Сы), МТА (АВСТРАЛИЯ), 
М7АВТ (НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ); 

В5бВ 21/28 МН СОМТЕЗТ (ЕОМЕ), В56В (ВЕЛИКОБРИ- 


ИТА  (АВСТРА- 


ТАНИЯ) ; 

МОВКЕВ АГ СЕВМАМУ СОМТЕЗТ (СМ/РОМЕ), В5\ (ГЕР- 
МАНИЯ) ; 

В$бВ 21 МНР СОМТЕЗТ (См), Е$бВ (ВЕЛИКОБРИТА- 
ния); 


С МИ 2Х СОМТЕЗТ (ЕОМЕ»; 

ЗАРАМ ТАТЕВМАТТОМАЕ ОХ СОМТЕЗТ (ЕОМЕ); 

ЗЕСОМЮ 1,8 МН? СОМТЕЗТ (Сы), В$6В (ВЕЛИКОБРИТА- 
ния); 

МАЕ ОХ СОМТЕЗТ (ВТТУ), РАВС (ФРГ); 

ОК Ох СОМТЕЗТ (Си/ЕОМЕ), СВСС (ЧЕХОСЛОВАКИЯ) ; 
АЕ 1,8 МН? АЮЗТВТА СОМТЕЗТ (бы), 0%$У (АВ- 
СТРИЯ) ; 

СЯ Мы ОХ СОМТЕЗТ (сы); 

АВВЕ 1,8 МНР СОМТЕЗТ (Си), АВВЕ (США); 

ЕА 2х СОМТЕЗТ (См), ЦВЕ (ИСПАНИЯ); 

10 МЕТЕВ СОМТЕЗТ (СМ/РОМЕ), АВВЕ (США). 


ПРИМЕЧАНИЕ. ПРИВЕДЕННЫЕ ЗДЕСЬ СВЕДЕНИЯ ЯВЛЯЮТСЯ ОРИЕНТИРОВОЧ- 


НЫМИ - 


Е ЕЕ 


ревнований по адресу: ЧВА НЕ МЕЕТЕЗТВААТ 62, В-3100, НАТ рировать оба позывных и одии из 
СОМТЕЗТ СОМШТЕЕ, САЫСТА ОР ОЕМ ВЕВС, ВЕСОМ. контрольных номеров. Кроме того, 


ТАМ (0М№6б9С), ОЧБЕ СЕМОАВ- Наблюдатели должны зарегист- З\УТ, указывают в отчете В$ (Т) 


ООО ии иона 
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станции, у которой принят конт- 
рольный номер. Повторные наблю- 
дения за этими станциями разре- 
шаются только на разных диапазо- 
нах, а одна и та же станция мо- 
жет фигурировать в отчете как кор- 
респондент не более 10 раз на 
каждом диапазоне. Еслн приняты 
оба контрольных номера, то эти 
наблюдения вносят в отчет как два 
независимых. Подсчет очков у на- 
блюдателей такой же, как и у опе- 
раторов радиостанций. 

® В соревнованиях ОВА СОМ- 
ТЕЗТ прошлого года лучшими в 
своих классах и среди О были 
1.7.5№ (класс А!0, ЧАЗХЕН — 
2-е место), ОВ5НММ (А15), 
ТУ2ВМС (А20), ОВ5СОХ (А40), 
ОРбУТ (А80), У1КО (В, 
ГУЗВН — 2-е место), ЧР1ВРО (С), 
ок!0К$ (О, ТУЗРВС — 4-е мес- 
то) - 


АДРЕСА ©51.-БЮРО 
ЯМАЛО-НЕНЕЦКИЙ АО 


(ОАК, условный номер 163) 


626602, г. Салехарл-2; аб. ящ. 4 
(окружное 0$1.-бюро); 

626731, п. Антипаюта Тазовско- 
го р-на Ямало-Ненецкого АО, аб. 
ящ. 1 (обслуживает поселок); 

626711, г. Надым Ямало-Ненец- 
кого АО, аб. ящ. 158 (город); 

626718, г. Новый Уренгой Яма- 
ло-Ненецкого АО, аб. ящ.  (го- 
род); 

626717, п. Пангоды Надымского 
р-на Ямало-Ненецкого АО, аб. 
ящ. 1011 (поселок). 


ОХ-ВЕСТИ 
® Польский клуб наблюдателей 
““тне ЗУ. СШ” проводит сорев- 
нования между наблюдателями 
всего мнра. Победитель в них оп- 
ределяется по сумме числа стран 
{по списку диплома ОХСС) и зон 
(по списку диплома \А2), за 
станциями из которых проведены 
наблюдения, на каждом из пяти 
КВ диапазонов (3,5; 7, 14, 21, 

28 МГц).— 9Н8-191-50. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ (ПАЗАУС) 


Е, 

Е-сезон 1990 г. начался 17 мая 
и закончился 13 августа. Надеж- 
ды ультракоротковолновиков на 
повторение неординарных событий 
прошлого сезона (см. «Радио», 
1990, № 1, с. 20, 21) не оправ- 
дались. А ведь многие из них за- 
ранее готовились к нему, специаль- 
но взяли отпуска, внимательно сле- 
дили за колебаниями МПЧ спора- 
дического слоя Е! Всего было 
23 дня с прохождением на 144 МГц 
(в 1989 г. в полтора раза больше). 
мало ОХ 030, в том числе 
двухскачковых, т. е. на дальность 
2600...4000 км. 
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ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 


НА МАРТ 









ПАЗ (6 ЦЕНТРОМ 
8 МОСКВЕ) 


По предварительным 









расчетам 

распространение 

радиоволн =— 
= ыы 

в марте, ВЕ: 

несмотря Ба 

на небольшое Э= 
*5 © 

снижение Яна 

солнечной активности, 55 






по сравнению 
с предыдущим 



























вовсе 
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месяцем 

не ухудшится, 

а даже может 
несколько 
улучшиться. 
Увеличится время, 
в течение 
которого можно 
будет 
проводить связи 
в диапазонах 

21 и 28 МГц. 
Ожидаемое 
число Вольфа 
на март — 131. 








АВ (5 ЦЕНТРОМ 
в СТАВРОПОЛЕ) 















АЯ (с ЦЕНТРОМ 
В НОВОСИБИРСКЕ 







Г. ЛЯПИН 
(ЧАЗАОУ\/) 





В ИРКУТСКЕ) 



























ПАР (6 и АЯ (с ЦЕНТРОМ 


Об этом можно судить из сооб- 
щений от (А9С$ (подборка о ра- 
боте части станций Урала и Пред- 
уралья), ОАбНЕХУ (подборка по 


Северному — Кавказу), НС8СЕ 
(2 прохождения на СССР), 
ВВ5ОСС (3 прохождения), 


ПУ!А$. ОАЭРАЮ, ВВУГСХ (2), 
ПАЗТАО, ПАЗКВО, КУ\УЗАЛ, 
00700Е (15), Ч9С6бАО (7), 
ВАбННТ (7), 0729АМО, ВАЗЕМ, 


ОА4АР! (11), ВАЗАС$, КСОО/ 
ЕВ5ССО, ВВ5РА, ОТ7ААХ, 
ОО5ОВ. 


Из списков установленных свя- 
зей удалось выявить несколько ред- 
ких станций. У ВВ51СХ есть 
050 с НВОКМЕ из Лихтенштейна. 
Ряд наших ультракоротковолнови- 
ков работал с ТА! из Турции, 
4ХИЕ и 4Х1МН из Израиля. 
Совсем неожиданные связи у 
00700Е и ВАбННТ с ЗУВ из 
Джизака (ММЗ0), о существова- 
нии которого на УКВ никто и не 
предполагал. 1! июня 90700Е, 
помимо 0530 с 1918УВ, провел 
связь с 018$С1 из Ленинабада 
{ММ№40). Эти две редчайшие на 
УКВ области были для него новы- 













[428 














ЧИ 
ГЕРА ГТГ 


ми — 83-й и 84-й по счету. Блестя- 
щий результат, если учесть, что 
возможный азимутальный сектор 
работы на УКВ у 90700Е менее 
180°, а до ближайших очагов ак- 
тивности многие сотни километров. 


Можно отметить также и связь 
ЦА4АРТс Ц(АЭМАХ из Омска- 

В полученных сообщениях фи- 
гурируют позывные только 50 об- 
ластей страны, в то время как в 
1989 г было не менее 70, 
ав 1988 г.— 55. В то же время. 
поскольку участники событий в це 
лом более внимательно следили за 
поведением МПЧ Е} число заре- 
гистрированных прохождений на 
144 Мгц у некоторых было не 
меньше, чем в прошлые годы. На- 
пример, 9070ЮЕ регистрировал их 
в течение 15 дней общей длитель- 
ностью около 900 мин, в то вре- 
мя как год назад 16 дней «дали» 
лишь 800 мин прохождения. В не- 
малой степени тому способствовала 
работа УКВ маяков, например, 
О7ЗО2А, ОВ4ЕЙ1, 0в4С. 
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ОХ 051, УЦ... 





При подготовке материала использована, в частности, информация, 
поступившая от ЗРУТММ, ВАЗООС, 921А\МО, ЦАЗОРЕ, ОС2АРУ, 
ОВ4ГОА, ЦАЗ-123-619, 9(А4-156-1531, ЧАб-101-701. Звездочкой отмече- 
ны позывные операторов, работавших из Польши или Чехо-Словакии 


в 1990 г. 

&К300Х - КАТОА ЕОТМУ2ИТК Е$1Н - ЦАНМ $030\У — РАЗБ\У\У * $0985А - б3ЗВ$А * 
41Т40Х - ОАбА$ — ЕО1МУ7 (ТЕ — Е Ы5ЕСТ $03ЕР - 014ЕР * $09ЕКТ1 - МЛЕКТ * 
&ХУКСакхХН ЕК8ВН - ЕбЕУб ЕХ/ОК8ЕБИР $03Кы - ОК8Кы * $095 - ТКбЕМ * 

— КС&-БЮРО ЕКВЕ$ - Е6ЕМО — ОК8ЕБ $034 \УУ - ЕЕТЬУУ * $09Кб - ОМ7Кб * 
4х8мк - УЕЗМЕ РУЗЕР - 0№70 ЕХ/РА(АСС $03МАа — БУОМАЯ * $09ММХ - ЕОТММХ * 
617Са - хЕгТСа бОбНАЛЯ. 1 - РАОАСС $037Р - ОК1ЕР * $09МЕМ - б&МЕМ * 
ТАаРЬА - 76АХ. - 9430М 0847\ - 0467\ $04ВСС - ОЕ6ВСС * $090Е - 0.005 * 
ТатьА - 60А1$ 603$хм - 635Хы ОБ5ЕН - Шм6Н$ $0484 - БВёВА * $09РЕМ - ОЕЗРЕМ * 
Фа7кКМ - КбкКтт СОЗТХЕ - бЗТХЕ 00516 - ОЕЗВУМ $04НВМ - БЕЛНВМ * $09^ ТЕ - ОЕРКТЬ * 
8&70к - чАЗУМИЯ бУ400Е - 6400. ОНОвТ - 01 6ОВЕ $041 - БН * $09581 - БЕ25ра * 
УНЗМИ - 640\7 смаиоЕ - 6600 ОН2/ЦАТСК $05АЕУ - СОМФАЕХ * $0956 - 64К$} * 
9УОвН - УМТЕН НВЯАБРАЗВУ - ЧАТСК $05А$Ё - б4АЗЁ * $09%Т - ОМУТ * 
АНЗО - Он2вН — НВФАБР ОНгАЗИОНО $05В0М№ - УРВЬОМ * З094ЕС - ЦВЗМЕС * 
СЗ0ЕОА - [01066 Но1т — нСТОтТ — ОНОАЯ $0506СА - ГАЗОСА * 509а - ом6ма * 
С390Е - (310: нг50000 О.б/КЕ7РО 305ЕА - (ХЛЕА * 509хВ - СРУХВ * 
СОб/ТЕ7ЕТ - Н13ЗБ — КЕТРО $05НРА - ГАУНЕА * $12%5 - ЕбАЗА 

— БЕРЕТ НЕУНН - ИВ5абЕ 0.0/0нгАЯ $05146 - 061146 * 17?7ЕТ - 1О4ОоХ 
С1061 - МЕРЕВК (1989-1993) — ОН2ВУЕ 5054а - ОМ? а * ТАОМЕА — ГАбММ 

($$8В> НЗ$ОАС - КЗ70 ОК8АбУ - ЗРУЗОЕ * $05КМ - 013КМ * ТАРФАО - ПАбНУМ 
С1061 - МЕРЕОК Н$ОЕ — ино ОКЗАКА — 006/34 * $05МВ - У6МВ * ТЕОУР - КС?УМ 
(сы) Текумитс9 ОК8АММ — НАЗОТ * $05МЕА - ЦАРМЕА * Т69мЕ - 1040Х 

С1?0 - УЕРИВС — Т2РТЕ ок8рра - угзок * $05НА - 4Х6МА * ТЕР - МЕРСН 
С18МЕС - УЕ?НЯа 158 А — ТК8НУ ОК8КАА - ЗРЗКУМ * $06ААО - $М5ААО * ТК/146КО 
СРЬВР - ТОЧОХ 428М0/Р РАОРОА/НВО $06А4 - [Е2А А * - 146ко 
С97М — б3РЕЗ — ЕОЕМИ — РАОРОА $06СРа - ОМ1СЕа * ТК5ИС - ЕбАОТ 
стовт - стим 428ва - Е01тока РАОбАМ/$Т2 ЗО6ЕАТ - ОНУЕАТ * ТКУГАУ — ЕбАТЯ 
6272 — \Е7277 456+ - 61161 — РАОб1М З06ЕВК - БЕ&ЕВК * Т7ОМАВ — ОЕ8ВАХ 
068ты - кз20 48 /Е65ЕВ РУ&А - К25В $06607 - 071607 * ИЧОУ/ОАСАСА 
ЕАбУБЕТКВа — Е65ЕБ Р620хХ - РУЗТТ $066 - 0166 * — ПАОАСА 

- бЕ1ква 3406в - ивВё2вт РТТ — РТ2ВЫ $066ык - 0721648 * \0зВЬ - \01$А 
ЕбЗ[РЕ - ЕАЗСЕ Ух1мв - ивезнн вх9 - ОС2АВА $06МНк - ОЕОМНК * УРРЕВМ - КАЗОВМ 
ЕБОРТН - ЕБЗОЬЬ ЗРУСУН — НВУСУН $06МАТ - БЕ2МАТ * \Р8С04 - бМкеО 
ЕБУСТ - ЕАУКа кс6рх - УВЛКЕ$ $01МЕ - У2ЗМЕ * $07ВИТ - ОК2ВИТ * ИВАС$К/КНЯ 
ЕБУТСМ - ЕАЗСИЙ КСбЕЕ - ТАТЕЕ $0268ВуУ — РАЗОВУ * $07?0Е - БЕООЕ * — 4В4С5К 
Е)8СР - ЕТВСР КСбЕМ - БЕТАБМ З02ЕЕРб - БЕЛЕЕб * $07504 - 017504 * ХМ5ЕХ - МЕЗЕХ 
ЕКОАК - ЦАОКСЬ КС6бУ - ГАЗУ $02Еба — ОЕЛЕбЯ * $07РТм№ - ОКТМ * хтевх - ЛНН 
ЕКОАВ - ЧАУЯОВА КО&ВИТЕ ЗО2ЬВА - САбЁВА * $08$мМ - 0ЕЗ5М * УМТА — УУТАУО 
ЕХВМ — 9м8МО — ков $02РВА -— ГАТРВА * $08Х/М - №67Х * 7ТРОУ — 2Р54 СУ 
Е6017 - Е66№$ кКНОикКн2т $02%0а - БЕёУБа * $09АЦ - ВИ ЗАЦ * 7х5С — РУЗСС 

— УА1ТКЕ$ $03806 - БЕ6ВСС * $09ВА - ОВгВА * 274У — РУЗОУ 

0В4У\\. Как и в прошлом, тета по радио известно, что три (3155 км), ОЗОРО (3152 км). Ба- 


иногда их сигналы уверенно прини- 
мались, но связи при этом были 
не всегда. 

Наблюдались случаи, подобные 
тому, что описывает ЧАЗАР1. 
19 мая, начиная с 8.00 ОТ, он 
принимал в диапазоне 144 МГц 
на нескольких частотах переговоры 
на арабском языке, пробовал пре- 
рывать их, убеждался, что его яв- 
но слышат, но не отвечают. Види- 
мо, это были не радиолюбители. 
Лишь почти час спустя после дол- 
гих СО его позвал 4ХПЕ. 

19 июня, как пишет ОР700Е, 
у него состоялись наиболее корот- 
кие по расстоянию (700...1000 км) 
Е-9$0 за все годы его работы: 
помимо связей с рядом краснодар- 
ских станций, были О$О с КАбННТ 
и ВАбНГТ из южного Ставрополья. 
Как показывают расчеты, 700-ки- 
лометровые связи могут состояться 
при МПЧ Е.-облака не менее 
270 МГц. Из документов Между- 
народного консультативного коми- 
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года назад установлены первые 
Е;-связи в радиолюбительском диа- 
пазоне 220 МГц, который в СССР 
не используется. По расчетам так- 
же получается, что при наличии 
связей на 144 МГц дальностью ме- 
нее 400 км, можно ожидать про- 
хождение на «обычную» дальность 
в диапазоне 430 МГц, где Е.-ОЗО 
еще ие было. Впрочем, «ближние» 
связи в диапазоне 144 МГц вполне 
возможны и из-за обратного отра- 
жения от Е,-облака. Такие связи 
(их отличительный признак — не- 
совпадение направления приема с 
направлением корреспондента 
и сильные искажения) провел 
ПА4ЗАР! 1 июля: с ЕВ5Т.О, ОВ5ВСР, 
ВАбЕВВ. 


Что касается сверхдальних, 
двухскачковых ОЖО, то они были в 
этом сезоне лишь 1 июня. ОС6АО 
из Еревана связался со станция- 
ми северо-запада ФРГ — О19УЕ 
(3069 км), 01.2МО (3063 км), 
ОК2РЕ (3012 км), ОМЕЕ] 


кинец 00700Е также работал со 
станциями ОК1КО и О1.2УУ, но 
дальность связи была болыше — 
до 3500 км. 

Двухскачковое распространение 
волн с использованием спорадиче- 
ского слоя Е — обычное явление на 
более низких частотах. Например, 
радиолюбитель Л. Калимулин из 
г. Балашихи Московской области 
подряд в течение нескольких дней, 
начиная с 14 мая, на частоте 
68,2 МГц принимал радиовеща- 
тельиую станцию из г. Фрунзе 
(расстояние около 3000 км) в 


период с 2.00—3.00 0Т до 
15.30 ОТ. 
Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
({ВУЗО$) 
15 








От радиолюбителей-конструкторов 

мдут и идут из разных регионов страны сигналы $О5. 

К сожалению, ни в РТШ, ни в СТК, ни в комитетах ДОСААФ 
эти сигналы уже не воспринимают. 


К ним просто привыкли. 


И видно, не пробить бюрократического безразличия 

к судьбам самой массовой творческой силы в рядах Общества. 
Энтузмасты радиоэлектроники просто-напросто остались за бортом 
деятельности организаций ДОСААФ. 

Еще одним подтверждением этого является публикуемый материал 
о встрече с казанскими радиолюбителями, 

на которой обсуждались проблемы технического творчества. 


«ЗА 


де сегодня собираются радиолюбители? — в 
Г назначенное время спросил я у вахтера Та- 
тарского обкома ДОСААФ. 

— Поднимайтесь на самый верх, на седьмой 
этаж, — ответила дежурная. 

Впереди меня с трудом, опираясь на палочку, 
шел пожилой человек. Лифт почему-то не рабо- 
тал.— «А он только тогда и работает, когда приез- 
жает комиссия», — словно отвечая на мое удивле- 
ние, сказал мой попутчик... 

Местом встречи была коллективная радиостан- 
ция РТШ ДОСААФ. Она располагалась в двух 
малюсеньких комнатах. Это всё, что было вы- 
делено радиолюбителям. В «кабинете» начальни- 
ка коллективной радиостанции Александра Вла- 
димировича Новикова могли разместиться три- 
четыре человека. Остальные, пришедшие в этот 
обычный «клубный день», переговаривались, стоя 
в соседней, столь же крошечной комнате, а не- 
вошедшие — ютились в коридоре, перекуривая. 

— Проходите, садитесь, — освобождая свое 
место, предложил Александр Владимирович. Ус- 
ловия у нас, сами видите, не развернешься. Но 
и этого добиться стоило нам болыших трудов. 
Для лаборатории и мастерской помещения во- 
обще нет. А без них, о какой работе с конструк- 
торами можно говорить? 

Как выяснилось, конструированием здесь в ос- 
новном занимаются только коротковолновики. 
Все на радиостанции сделано их руками. И сде- 
лано добротно, современно. Невольно подумалось, 
что потенциальные возможности для расширения 
конструкторского дела в городе немалые. 

— Не могли бы Вы назвать фамилии разра- 
ботчиков? 

— Пожалуйста. Например, Алик Герасимов. Он 
собрал блоки для любительского телетайпа, а Фа- 
рид Каримов установил на коллективке компью- 
тер, который подарили нам наши зарубежные кол- 
леги из Германии. Но сделать радиостанцию по- 
настоящему современной, установить блоки пакет- 
ной связи, спутниковую станцию пока не можем: 
опять-таки все упирается в помещение... 

— Итак, проблема номер один — помещение? 

— Да, но, думаю, рассчитывать на большее 
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количество комнат трудно. Правда. в обкоме 
ДОСААФ нам не отказывают, но предлагают от- 
правиться за город... Какой в этом смысл? Кто 
к нам поедет туда? 

Мне рассказывали, что в пятидесятые-шести- 
десятые голы, когда еще работал Казанский ра- 
диоклуб, он находился в центре города, около 
самого Кремля. Там были лаборатория, мастер- 
ская, радиоклассы. Теперь об этом. помнят лишь 
ветераны радиолюбительства. По общему мнению, 
дело не улучшается, так как комитеты ДОСААФ 
все меныше уделяют внимания радиолюбителям- 
конструкторам. 

Наша маленькая аудитория пополняется новы- 
ми людьми. 

— Проблемы радиоконструирования, на мой 
взгляд, однотипны во всех городах, — говорит 
один из старейших радиоконструкторов Казани 
Э. Парфирьев.— Начнем хотя бы с темы о под- 
готовке молодежи. У нас немало желающих зани- 
маться с подростками. Но опускаются руки, глядя 
на тупиковое состояние дел с радиоконструиро- 
ванием. Формально техническим творчеством тру- 
дящихся сейчас, кроме организаций ДОСААФ, 
занимаются общество изобретателей и рационали- 
заторов, профсоюзы, комсомол. В результате, у 
семи нянек дитя без глаза. 

Чтобы изменить ситуацию, надо создать центра- 
лизованный фонд всех средств и вести дело под 
эгидой одной организации, скажем, ДОСААФ. 
Правда, опыт радиолюбительского движения по- 
следних лет говорит далеко не в пользу оборон- 
ного Общества. То есть, выражаясь современным 
языком, должна быть группа спонсоров при ве- 
дущей организации. Может быть, это и не со- 
всем правильно, ибо исключает конкуренцию, но 
в нынешних условиях я другого выхода не вижу... 

Идея создания централизованного фонда содей- 
ствия развитию самодеятельного конструирова- 
ния показалась мне весьма заманчивой. Старые 
формы «руководства» радиолюбительством со сто- 
роны комитетов ДОСААФ явно не работают, а 
свой самостоятельный союз, из-за отсутствия до- 
статочных источников финансирования, радиолю- 
бительская общественность, как я понял, созда- 
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вать опасается. Так может быть сдвинуть дело 
с мертвой точки возможно именно таким фон- 
дом? 

— Спортивно-технические клубы ДОСААФ, — 
продолжал Э. Парфирьев,— почти самоустрани- 
лись от работы с конструкторами. Клубы, ко- 
торые содержат профсоюзы, хиреют. Они вынуж- 
дены переходить на хозрасчет. Денег там не хва- 
тает, и кружкам приходится заниматься коммер- 
ческой деятельностью. Могли бы, например, по- 
могать им предприятия, особенно материалами 
и радиодеталями. Но такое случается редко. 

— Это уж точно, — в беседу вступает Нови- 
ков.— Некоторые предприятия лучше закопают в 
землю списанную аппаратуру, детали, бульдозером 
перепашут, а детям не отдадут. Известно немало 
примеров, когда западные компании безвозмезд- 
но отдают детям все необходимое для радио- 
технического творчества, а у себя наблюдаем не- 
что уму непостижимое. 

— Товарищ прав,— говорит Э. Парфирьев.— 
На казанских заводах ящиками выбрасывают 
микросхемы, резисторы, конденсаторы. Почему бы 
не передавать это в фонд радиолюбителям? 

— А потому,— сказал инженер О. Сафиул- 
лин,— что детали, приборы, ‚с которыми так 
зверски расправляются, имеют высокую стоимость. 
Их нужно уценять, а возиться с этим никто не 
хочет. Проще списать, а затем любым способом 
уничтожить. Об этих безобразных фактах в свое 
время писала газета «Правда», «Социалистическая 
индустрия», журнал «Радио». Но ничего не измени- 
лось. 

Участники нашей встречи резко критиковали 
Министерство электронной промышленности 
СССР, которое всяким правдами и неправдами по- 
вышает розничные цены на радиодетали. Напри- 
мер, микропроцессор, который в США продают за 
85 центов, у нас стоит 50, а то и 80 рублей. Как 
же молодежи, особенно учащимся, заниматься 
микропроцессорной, цифровой техникой, если мно- 
гие родители получают 150—200 рублей в месяц? 

Думается, что радиолюбительство не случайно 
стареет. Подрастающее поколение теряет вкус к 
техническому творчеству, предпочитает покупать 
готовые изделия за счет пап и мам. 

— Мы упускаем уже второе или третье поколе- 
ние, — считают мои собеседники.— В школах поч- 
ти не осталось радиокружков. 

И снова участники разговора возвращаются к 
первопричине кризиса в радиолюбительстве — от- 
сутствию заинтересованности в работе с конструк- 
торами со стороны комитетов Общества. 

— Я, как штатный работник ДОСААФ, хорошо 
знаю отношение обкома к радиолюбителям,— го- 
ворит А. Новиков.— Образно говоря, я все время 
нахожусь между молотом и наковальней. Не раз 
убеждался, что руководство обкома не только не 
поддерживает, а кое-кто из работников аппарата 
даже и тормозит дело. Радиолюбительская же 
общественность нажимает. 

Но мы, полагаю, находимся еще не в худшем 
положении. Можем кое-что и своими силами сде- 
лать, и делаем. А ведь в ряде случаев мы наблю- 
даем полнейшую бесперспективность. Особенно 
там, где радиолюбительством руководят люди, со- 
вершенно не знающие его специфики. Я до сих 
пор нахожусь под впечатлением сборов началь- 
ников областных радиостанций, на которых мне 
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довелось быть. Нас собралось не менее пятидесяти 
человек. В большинстве своем это были люди, 
далекие от радиолюбительства. Пытался кое с 
кем поговорить об опыте работы, но в ответ лишь 
пожимали плечами. Иные, как я понял, только 
числились начальниками радиостанций. 

Случайно ли, что у нас такие кадры? Нет! 
Не так давно всем работникам нашей радиотех- 
нической школы повысили зарплату. Всем, кроме 
спортивных работников. 145 рублей — таков зара- 
боток начальника областной любительской радио- 
станции. Отсюда и соответствующее отношение 
к радиолюбительству... 

Вот такая неутешительная картина вырисовы- 
валась в ходе разговора с казанскими радиолю- 
бителями. Укор и государственным, и обществен- 
ным организациям, призванным всемерно способ- 
ствовать развитию технического творчества. 
А между тем, сколько проблем не только техниче- 
ского творчества, но и воспитательного характе- 
ра можно было бы решить, будь все мы повни- 
мательнее к молодежи, ее интересам, увлечениям. 

Вот, к слову, что рассказал на встрече в РТШ 
В. Гурьянов — коротковолновик, проживающий в 
районном центре Верхний Услон, неподалеку от 
Казани. 

— Два года назад я был единственным радио- 
любителем в районе. Для некоторых мое увлече- 
ние было прямо-таки в диковинку: антенны над 
домом, чем это он там занимается? А школьни- 
ки заинтересовались. Давайте, говорят, радио- 
кружок организуем. Но для этого нужны поме- 
щение, аппаратура. И здесь, честно говоря, нам 
повезло: обратились за помощью к первому секре- 
тарю райкома партии, сынишка которого тоже 
увлекался радиоделом. И нашлось помещение —- 
в новом районном Доме культуры. Федерация 
радиоспорта, обком ДОСААФ выделили нам... 
40 рублей. Маловато. конечно, но мы купили паяль- 
ники, телеграфные ключи, кое-какие простые при- 
боры. 

Встал вопрос о покупке аппаратуры. А денег-то 
уже нет. Опять — в райком партии, в профсоюз. 
Наскребли полторы сотни. Приобрели самодель- 
ную радиостанцию, вышли в эфир. В общем, на- 
чало было положено. Ребята увлеклись. Вначале 
на занятия приходило до 30 человек, а потом 
остались самые активные. 

Через год пришли первые успехи. призовые 
места на республиканских соревнованиях. И те- 
перь уже мои ученики становятся учителями для 
новичков. Написала о нас районная газета и от- 
кликнулась глубинка. В селе Куралово тоже на- 
шелся энтузиаст. Занялись радиоконструиро- 
ванием, открыли при школе радиостанцию. Те- 
перь в районе две коллективные радиостанции 
и шесть личных позывных... 

Пример радиолюбителей Верхнего Услона го- 
ворит о том, что мы еще далеко не исчерпа- 
ли всех возможностей для вовлечения молодежи 
в радиолюбительство. 

Добиться, чтобы любительским конструирова- 
нием, радиолюбительством занимались не едини- 
цы, не десятки, а сотни и тысячи юных, нужно, 
прежде всего, принципиально изменить отноше- 
ние к радиолюбительству,— таков лейтмотив от- 
кровенного разговора, состоявшегося в Казани. 


И. ВИКТОРОВ 
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НОВЫЕ 
ВИДЕО- 
МАГНИТОФОНЫ 


Н а ряде предприятий страны наращивают выпуск отечественных бытовых видеомагнитофонов. 
На смену устаревшему «Электроника ВМ-12» приходит видеомагнитофон «Электро- 
ника ВМ-18», серийный выпуск которого начат ПО «Тантал» (г. Саратов) и НПО «Электроника» 
(г. Воронеж). 


Современный внешний вид, фронтальная загрузка кассеты, большой объем информации, 
выводимой на люминесцентный индикатор (календарь, текущее время, номера принимаемой 
программы м телевизионного канала, символы аварийного состояния, сигнализация © наличии 
росы внутри аппарата), дистанционное управление на ИК лучах — все это в сочетании 
< надежной микропроцессорной системой управления обеспечивает новому видеомагнитофону 
повышенные потребительские качества. Параметры обработки сигналов в видеомагнитофоне 
соответствуют международному стандарту УН5. 

Владелец «ВМ-18» сможет не только смотреть видеофильмы, но и использовать аппарат 
для автоматической записи любой телевизионной программы в метровом и дециметровом 
диапазонах волн с помощью четырех таймерных программ на две недели вперед. 


Габариты «ВМ-18» — 340Х 365 Х 115 мм. Масса — 8,5 кг. 


Схемотехнические решения аппарата и его конструкция отечественные. Наиболее точная 
и сложная часть видеомагнитофона — пентопротяжный механизм — освоена в серийном 
производстве на ПО «Тантал». 

К серийному выпуску в 1991 г. ПО «Тантал» готовит и новую модель видеомагнитофона 
«Электроника ВМЦ-20С». В ней предусмотрены дополнительные функциональные возможности. 
В их числе: 


— улучшенный (бесшумовой) стоп-кадр, обеспечиваемый применением трехголовочного БВГ; 

— бесшумовой просмотр видеофонограмм «вперед» на увеличенной в три раза скорости 
и «назад» — на номинальной скорости; 

— просмотр видеофонограмм на замедленных скоростях от 1/5 до 1/30 от номинальной; 

— запись и воспроизведение видеофонограмм на скоростях 1/2 или 2/3 номинальной (при 
этом на кассету ВК-180 можно записать три или два двухчасовых фильма); 

— циклический просмотр видеофонограмм по установленным пользователем меткам; 

— запись в течение заданного времени; 

— автоматическая перемотка ленты кассеты «в начало»; 

— индикация неисправностей видеомагнитофона. 


Современный дизайн, высококачественный лентопротяжный механизм на литом шасси и 
применение новой элементной базы ставят видеомагнитофон «Электроника ВМЦ-20С» в ряд 
с лучшими мировыми образцами. 


П. ТУРЛОВ 
г. Саратов 
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для тех, кто активно рабо- 
Д тает в эфире, особый инте- 
рес представляет — диплом 
«Острова в эфире» (програм- 
ма «Ч АМО$ ОМ ТНЕ А!К»›— 
1ОТА), который в 1960 г. пред- 
ложил английский наблюда- 
тель СРОЕЕ \\ИАТТ$З. 

Программа 1ОТА состоит из 
15 дипломов, которые выда- 
ются за проведение опреде- 
ленного количества радиосвя- 
зей (наблюдений) с островами 
{островными группами), распо- 
ложенными на всех континен- 
тах. . 

Основной — базовый дип- 
лом — ПОТА-СС-100 (СЕМТУКУ 
СЁЬИВ). Он выдается за подт- 
верждение связей со 100 ост- 
ровами на семи континентах. 
За связь с 50 % всех островов 
можно получить диплом 
1ОТА-МУИМИ (У/ОКЕО ОТРЕОМА), 
с 75% островов одного из 
континентов или региона пола- 
гается соответствующий дип- 
лом: 1ОТА-А! (АЮСТС 15- 
ТАМО5), ТОТА-ВГ (ВРТИЗН 15- 
ЕЕ$), 1ОТА-УМ (У/ЕЗТ 4015), 
1ОТА-АЁЕ (АЕРКСА), 1ОТА-АМ 
(АМТАКСТ!СА), 1ОТА-А$ 
(АЗТА), ТОТА-ЕЦ (ЕЧКОРЕ), ГО- 
ТА-ЗА (5ЗОЧТН АМЕК!СА), 1О- 
ТА-ОС (ОСЕАМГА), ТОТА-МА 
(МОКТН АМЕК!СА). Более под- 
робную информацию можно 
получить у директора прог- 
раммы по адресу: «КОСЕК 
ВАН$ТЕК, ГА ОУМТА, МИМВ- 
КОСЕ, СНОВНАМ, У/ОЕМС, 
ЗУККЕУ, С424 ВАК, ЕМС- 
ГАМО». Вложив в письмо 7 
1КС, вы получите полный комп- 
лект документов (О1КЕСТОКУ). 
Стоимость каждого диплома 
12 1ЮС. 

С 1985 г. диплом существует 
под эгидой британской радио- 
любительской ассоциации 
«К5СВ» и выполнить его до- 
вольно трудно. 

Однажды на одном из чем- 
пионатов СССР я поделился со 
своим коллегой В. Русиновым 
(ОВ5ЕСМ) давней мечтой: 
очень хочется иметь диплом 
«Острова в эфире». И когда 
он предложил организовать 
радиоэкспедицию в Белое мо- 
ре на остров Моржовец, с ко- 
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ЕЭГЛЕРЕЗЕЫЕ 
В ЭСРИРЕ 
оММОР?ЖОВЕЕ { 


торого никто никогда из ра- 
диолюбителей не работал, я 
буквально загорелся. 

Приехав домой, во Львов, 
сразу же начал собирать 
команду. Подключились клуб 
«Белорусские наблюдатели» и 
журнал «Радио», необходимые 
средства выделил харьковский 
центр НТТМ «Поиск». На заоч- 
ной конференции предпола- 
гаемых участников экспедиции 
была одобрена идея включе- 
ния в суффикс позывного наз- 
вания острова. С директором- 
распорядителем программы 
1ОТА Роджером Балистером 
{СЗКМА) предварительно сог- 
ласовали вопрос присвоения 
о. Моржовец соответствующе- 
го номера. 

И вот, все сборы позади. 
28 июня 1990 г. В. Русинов, 
А. Зайцев (КВ5ЁТ) и я прибыли 
в Архангельск. Один из наших 
координаторов С. Матвеев 
(ЦЧАТО$М) и корреспондент 
местной молодежной газеты 
«Северный комсомолец» Е. Ча- 
пурин встретили нас, помогли 
устроиться в гостинице, дали 
адреса необходимых организа- 
ций. 

Рано утром 30 июня прие- 
хали остальные члены экспе- 
диции: Ю. Анищенко (ЧУ5ОО) 
и С. Чулаков (УВ5ЕС)). Прав- 
да, до последнего момента в 
приезде Юры мы сомневались, 
так как он пять дней у себя 
в Харькове в составе спаса- 
тельного отряда «сидел» на че- 
моданах, ожидая команду на 
вылет в Иран, пострадавший 
от страшного землетрясения 
(среди участников нашей экс- 
педиции трое — члены ‹«Ра- 
диолюбительской — аварийной 
службы СССР»). 

Встретив ребят, мы загрузи- 
ли свою аппаратуру в автобус 





и через весь город отправи- 
лись в аэропорт «Васьково», 
где нас уже ожидал зафрах- 
тованный вертолет МИ-8. Че- 
рез полтора часа полета, когда 
мы пересекли Полярный круг 
в районе Белого моря, нашему 
взору открылся долгожданный 
о. Моржовец, сплошь покры- 
тый озерами и болотами. 

Не успели приземлиться, как 
к вертолету сбежались немно- 
гочисленные жители острова. 

Быстро решив вопросы раз- 
мещения, электропитания и 
быта, сразу приступили к обо- 
рудованию «ЗНАСК» и установ- 
ке первой мачты с 1У\ на 40 и 
15 м. Через два часа в эфир 
ушло первое «СО ОЕ 4КЗМ!». 
Пока Виктор на своем 1СОМ- 
720 и РА на ГУ-74Б начал об- 
рабатывать первый «РШЕМ_— 
УР», остальные занялись мон- 
тажом и подъемом основной 
мачты с удачной конструкцией 
Юры Анищенко  шестиэле- 
ментных  логопериодических 
УАСГ на 20 и 15 м. 

Началась привычная работа 
в эфире. Почти сразу связа- 
лись с СЗКМА и получили 
подтверждение, что о. Моржо- 
вец присвоен условный номер 
«ЕЧ— 119». 

Стоял бесконечный кругло- 
суточный полярный день. Сво- 
бодные от работы члены экспе- 
диции бродили по территории 
острова, знакомились с мест- 
ностью, фотографировались (и 
это в 3 часа ночи по МСК]. 
А вэфире нас постоянно зовут. 
Старались работать в основном 
в телефонном режиме на ча- 
стотах программы ПОТА (14260 
и 21260), где у нас были и 
помощники — сам Кодег Ва- 
Н$ег (СЗКМА), Игорь Зель- 
дин (УВ5ЕСУ). Понимая инте- 
рес коротковолновиков к на- 





шей экспедиции, попеременно 
меняли вид работы (в среднем 
телеграфом проведено 60% 
связей). 

Постоянно слышали, что 
многие активно зовут также 
интересную для диплома 1ОТА 
экспедицию брянских радио- 
любителей на о. Колгуев. Пы- 
тались выходить в эфир на НЧ 
диапазонах, но из-за полярно- 
го дня прохождение было пло- 
хим. Поработав на 18 МГц, при- 
шли к выводу, что этот новый 
диапазон «заселен» очень гус- 
то, поэтому пожалели, что нет 
направленной антенны. 

Находились в эфире практи- 
чески круглосуточно. Делали 
исключение только во время 
телевизионной трансляции 
чемпионата мира по футболу 
(поскольку на острове слабый 
телевизионный сигнал, а мы 
создавали местным болельщи- 
кам, да и болельщикам-корот- 
коволновикам, ОКМ). Попутно 
замечу, что в сети постоянно 
было 180 В, что также по- 
влияло на количество связей 
(судите сами — напряжение 
накала на ГУ-74Б было всего 
10 В). 

Не подкачал знаменитый 
| СОМ! Правда, на вторые сут- 
ки заметили, что мы не всегда 
хорошо «слышим». Вскрыли 
трансивер и увидели, что все 
это время работали как бы с 
включенным аттенюатором (а 
точнее, через сопротивление 
250 Ом — был пробит пере- 
ходной конденсатор). Замени- 
ли, и сразу все наладилось. 

Время летело быстро. Ут- 
ром 6 июля свернули антен- 
ны, собрали все свое хозяйство 
и в ожидании вертолета под- 
вели итог работы 4КЗМ!: про- 
ведено 5165 связей с коротко- 
волновиками 102 стран и тер- 
риторий мира по списку дип- 
лома ДХСС (Р150С — 117). Из 
них 1275 связей — с радиостан- 
циями 148 областей страны. На 
Европу пришлось 2747 О50. 
Наиболее частыми корреспон- 
дентами были американцы 
(746 О5О), итальянцы (451), за- 
падные немцы (303), англичане 
(296), японцы (133) и канадцы 
(113). От многих из них в 
ОС остались записи передан- 
ной благодарности за возмож- 
ность связи с новым островом 
для диплома. 


Г. ЧЛИЯНЦ (ЧУ5ХЕ) 
г. Львов 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 





ПИСЬМО 
Е РЕДАКЕЩШИЮ) 


урнал «Радио» № 7, 1990 г. поместил к статье «Судьба 
и трагедия конструктора Углова» примечание редакции. 
Из примечания следует, что «академик А. И. Берг не распо- 
лагал достаточно полными сведениями о работах М. А. Бонч- 
Бруевича в период 1915—1920 гг». Это примечание доказы- 
вает, что редакция журнала «Радио» во главе с ее главным 
редактором А. В. Гороховским проявила историческую без- 
грамотность. Из архивных документов известно. что «радиоте- 
лефон системы А. Т. Углова в конце сентября — начале 
октября 1917 г. испытывался на кораблях Балтийского флота 
и тогда была достигнута дальность 25 верст». Лейтенант 
А. И. Берг служил в это время на Балтийском море. 
А. И. Берг, поддерживающий дружеские отношения с профессо- 
рами И. Г. Фрейманом, М. В. Шулейкиным и Н. Н. Циклин- 
ским, знал, что радиотелефон системы А. Т. Углова изготавли- 
вался на Радиотелеграфном заводе Морского Ведомства задолго 
до начала работ в этой области М. А. Бонч-Бруевича. 
Многократные утверждения А. В. Гороховского о том, что 
НРЛ — первый советский радиотехнический институт, не под- 
тверждается документальными данными. По архивным данным 
1928 года: «Нижегородская радиолаборатория частично иссле- 
довательская, частично кустарно-производственная, при нали- 
чии крупной массовой радиопромышленности отжила свой век и 
подлежит закрытию». 


В. КОСНИЧЕНКО, 
Е. ШОШКОВ 


Е 
РЕДКОЛЛЕГИИ 


омещая в журнале статью об А. Т. Углове, 
П редакция руководствовалась стремлением 
восстановить память об этом крупном ученом и 
инженере, ставшим жертвой сталинского режи- 
ма. В силу этого его талант был далеко не 
полностью реализован. В историографии упоми- 
наний о нем немного. Надо полагать, что не 
полностью освешают его деятельность сохра- 
нившиеся и ставшие известными архивные 
документы. Именно поэтому надо с максималь- 
ной добросовестностью восстанавливать правду 
об Углове, не умаляя значения его работ, но 
и не используя домыслы. 


Никакими документами, неопровержимо до- 
казывающими, что работы А. Т. Углова по- 
служили отправной точкой для работ НРЛ в 
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области радиотелефонии, ни авторы статьи об 
Углове, ни редакция не располагают. Мнение 
частных лиц, отдельных специалистов не может 
быть окончательным в таком щепетильном воп- 
росе, каким является вопрос о первичности 
и вторичности работ. Для пересмотра оценок 
последние должны быть опровергнуты нсто- 
рической наукой, которая, как и всякая 
наука, имеет строгую систему постулатов и 
доказательств. Аргументы, приведенные в пись- 
ме в редакцию, вне этой системы и вообще 
далеки от предмета спора. 


При этом редколлегия, естественно, не отри- 
цает права В. Косниченко и Е. Шошкова 
на свою позицию, как и права других авторов 
и редакции иметь свое мнение в оценке тех 
или иных фактов и тем более косвенных до- 
казательств, которые используются авторами в 
подтверждение своей позиции. 


Не можем не отметить научную некоррект- 
ность авторов письма, о чем свидетельствуют 
следующие их утверждения: «радиотелефон 
системы А. Т. Углова (подчеркнуто нами) в 
конце сентября — начале октября 1917 г. ис- 
пытывался на кораблях Балтийского флота и 
тогда была достигнута дальность 25 верст» и 
далее «радиотелефон системы А. Т. Углова 
(подчеркнуто нами) изготавливался на Радио- 
телеграфном заводе Морского Ведомства»... А вот 
что пишет сам А. Т. Углов по этому поводу: 
«...осенью 1917 года ...мне уже опять пришлось 
демонстрировать представителям Г. В. Т. У. но- 
вую французскую модель (полчеркнуто нами) 
телефона с четырьмя лампами... Между прочим, 
мне удалось ее испытать по предложению 
Морского ведомства на судах Балтийского фло- 
та в конце сентября и начале октября 1917 г. 
..Предельная дальность разговора была около 
25 верст... Впоследствии завод Морведа скопи- 
ровал_ (подчеркнуто нами’? эгу станцию»... 
(см. статью А. Т. Углова «От Казани до 
Астрахани (1000 верст) по беспроволочному 
телефону», опубликованную в «Радиотехниче- 
ских известиях 2 Базы Радиотелеграфных 
формирований», ноябрь, 1920 г., № 1. Казань). 
Там же Углов пишет: «Автору этих строк... 
удалось опять вернуться к радиотелефонирова- 
нию уже в Москве зимою 1918...1919 года». 

Из приведенных здесь строк статьи А. Т. Уг- 
лова однозначно следует, что в 1917 г. радио- 
телефона системы Углова не было. 

В области разработки, применения радио- 
ламп и радиотелефонии Нижегородская радио- 
лаборатория и ее научный руководитель 
М. А. Бонч-Бруевич шли своим оригинальным 
путем. Сказанное, как и весьма существенный 
вклад Ннжегородской радиолаборатории в це- 
лом в развитие отечественной радиотехники, 
подтверждается многочисленными документа- 
ми и другими источниками. Эта роль НРЛ от- 
ражена во многих публикациях, в том числе 
в книгах последних лет, подготовленных Ин- 
ститутом истории естествознания и техники 
АН СССР, выпущенных издательством «Нау- 
ка» и в др. 

Научно-популярный журнал «Радио» разде- 
ляет такую оценку роли НРЛ в становлении 
советской радиотехники. 
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Алмаз в электронной технике: Сб. ст. / Отв. ред. 
В. Б. Квасков.— М.: Энергоатомиздат, 1990. 


«Полупроводниковый материал ХХ! века» — так 
иногда называют алмаз. Он представляет собой уни- 
кальное природное сырье и издавна используется 
как сверхтверлый технический материал, химически 
стойкий к агрессивным средам. В последние годы 
все большее практическое значение приобретают злект- 
рические свойства алмаза, использование его как 
полупроводникового материала. Уже разработаны дио- 
ды и транзисторы на алмазе, которые имеют более 
высокие рабочие температуры, электрическую мощ- 
ность и радиационную стойкость по сравнению с ана- 
логичными полупроводниковыми приборами на крем- 
нии. 

Предлагаемая книга, представляющая собой сбор- 
ник статей, написана ведущими специалистами страны 
и охватывает практически все аспекты применения 
алмазов в электронной технике. В ней рассмотрены 
их электронные и оптические свойства, физические 
основы применения, полупроводниковые и оптоэлект- 
ронные приборы, датчики параметров окружающей 
среды, различные изделия на основе алмазной кера- 
мики, а также технология отбора алмазного сырья для 
приборов электронной техники. 

Книга предназначена для научных работников, ин- 
женеров, а также всех интересующихся процессами 
эволюции современной электроники. 


Цена — 1 р. 10 к. 
® 


Синклер Ян. Введение в цифровую звукотехнику: 
Пер. с англ.— М.: Энергоатомиздат. 1990. 


Предлагаемая книга посвящена цифровой записи 
звука на диски и магнитные ленты. Ее цель, как 
пишет автор, «проложить «мостик» понимания между 
техниками и проницательными радиолюбителями, она 
не рассчитана на Профессиональных инженеров по 
звуку». В книге в популярной форме изложены основы 
техники цифровой записи и воспроизведения звука, 
рассмотрены вопросы аналого-цифрового и цифроана- 
логового преобразования звуковых сигналов, записи 
видеосигналов. Описаны системы цифровой записи на 
компакт-дисках и магнитной ленте, методы синтеза 
звука с помощью цифровой техники и микропронцес- 
соров. 


Цена книги — 75 коп. 


Цифровые звуковые магнитофоны / И. П. Золотухин, 
А. А. Изюмов, М. М. Райзман.— Томск: Радио и 
связь. Томский отдел, 1990. 


Книга знакомит читателей с новым видом бытовой 
радиоэлектронной техники — цифровыми звуковыми 
магнитофонами с вращающимися головками. Появив- 
шись в 1987 году в Японии, они сразу привлекли 
к себе внимание специалистов и любителей большим 
числом новейших решений, находящихся во многом на 
пределе технических и технологических возможностей 
в различных областях техники. 

Кроме общетехнической информации, книга содер- 
жит описание принципов построения и работы нового 
вида магнитофонов, сведения о схемах, конструкции 
и характеристиках первого поколения зарубежных мо- 
делей- 


Цена — 95 коп. 


Желающие приобрести кииги могут обращать- 
ся по адресу: 103031, Москва, ул. Петровка, 
15, магазин № 8, отдеп «Книга — почтой». 
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етним зноем встретил 
Л сентябрьский Хаба- 
ровск участников заклю- 
чительного этапа радио- 
экспедиции «Победа-45». 
Здесь состоялась Всесо- 
юзная встреча радистов 
Великой Отечественной 
войны и воинов-интерна- 
ционалистов,  посвящен- 
ная 45-летию разгрома 
милитаристской Японии. 


Организаторами и ини- 
циаторами встречи стали 
ЦК ДОСААФ СССР, ФРС 
СССР и Центральный штаб 
Всесоюзной радиоэкспе- 
диции «Победа» во главе 
< начальником штаба 
Л. Васильевым (941) и 
его заместителем В. Пере- 
гудовым (ЦАО/Т). 


Гостеприимные хозяева 
(крайисполком и крайком 
ДОСААФ) приложили не- 
мало усилий, чтобы встре- 
ча ветеранов прошла ор- 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-45» 


Центральный штаб 

Всесоюзной радиоэкспедиции «Победа» 
учредил нагрудный знак 
«Радиолюбитель ветеран войны», 
право ношения которого 

имеют радиолюбители — 


участники Великой Отечественной войны, 
а также воины-«афганцых». 

Среди тех, кому вручены первые знаки 
«Радиолюбитель ветеран войны», — 

А. Владимиров [03|], А. Сербин [01М|, 
А. Коротков [ОЗАНВ], В. Горбулев [01ЕР] 
и другие коротковолновики-ветераны. 


БОМЦЬ 
ВСПОГЛИИНАЮТ.. 


ганизованно, в теплой об- 
становке. 

Дальний Восток прово- 
дит уже вторую подобную 
встречу. Первая состоя- 
лась во Владивостоке пять 
лет назад. К сожалению, 
из числа участников того 
слета безвременно выбы- 
ли радиолюбители Ф. Аку- 
тин (ЧА41К), А. Казанцев 
(ЦАСИМ/), А. Овсянников 
(ЧАОСА), Н. Пинигин 
(КЕ7СМ), Д. Березин 
(ЦАО7М). Многим ветера- 
нам помешали приехать в 
Хабаровск старые раны, 
болезни. Но никакие не- 
взгоды не смогли остано- 
вить неугомонного А. Вла- 
димирова (УЗ), неувя- 
дающую В. Можжерину 
(КАТАМ), энергичного 
Л. Товмасяна (46С\.), быв- 
шего летчика В. Тевдора- 
швили (УР6АЁР) и многих 
других. Здесь были моск- 
вичи,  дальневосточники, 





волжане, сибиряки, ра- 
диолюбители из Читы и с 
Камчатки. У каждого из 
них интереснейшая био- 
графия, большие заслуги 
перед Родиной. Но преж- 
де всего они замечатель- 
ные, скромные люди, ув- 
леченные своим делом, 
отдавшие много сил об- 
щественной работе. 


Программа встречи бы- 
ла до предела насы- 
щенной. Это — посеще- 
ние коллективных  ра- 
диостанций техникума 
железнодорожного тран- 
спорта  (970С\М/М/) и 
РТШ ДОСААФ (в70С72), 
встречи с воинами-связи- 
стами, школьниками, ра- 
диолюбителями города. 
Побывали ветераны в сек- 
ции «Следопыт» при шко- 
ле № 12 (директор — за- 
служенный учитель РСФСР 
Г. Васильева). Члены сек- 
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ции принимают активное 
участие в акции «Поиск», 
которой руководит член 
Штаба радиоэкспедиции 
«Победа» В. Чулков 
(ЦАЗСС). 

Состоялась и научно- 
практическая конферен- 
ция. Были обсуждены про- 
блемы патриотической 
работы и радиолюбитель- 
ского движения в стране, 
поднят вопрос о созда- 
нии Всесоюзной патриоти- 
ческой ассоциации совет- 
ских радиолюбителей. С 
интересной информацией 
по пакетной связи высту- 
пил Л. Лабутин. 

С большим волнением 
собравшиеся слушали со- 
общение В. Чулкова о ро- 
зыске радиолюбителями 
родственников тех, кто в 
годы войны погиб в ме- 
стечке Мясной Бор Новго- 
родской области. 

В заключительный день 
встречи ветераны встали 
на Всесоюзную вахту па- 
мяти в эфире, посвящен- 
ную 45-летию подписания 
акта о безоговорочной ка- 
питуляции Японии, окон- 
чанию второй мировой 
войны. В пионерском ла- 
гере «Дубки» была раз- 
вернута коллективная ра- 
диостанция. Ветераны ста- 
ли участниками «круглого 
стола» в эфире, который, 
как всегда, безукоризнен- 
но вел член Штаба радио- 
экспедиции «Победа» 
Э. Фукс (ЧЕ7ТРО). 

А еще была увлекатель- 
ная прогулка на теплоходе 
по величественному Аму- 
ру. И разговоры, разгово- 


ры без конца. Бойцы 
вспоминали минувшие 
дни... 


В. САМСОНОВ (ЦУЗОК\У/), 
отаетственный секретарь 
ФРС СССР 


г. Москва 
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1983 г. издательством ДОСААФ была издана книга 
В «Я строю КВ радиостанцию». С учетом отзывов и заме- 
чаний читателей и требований действующей в настоящее 
время инструкции Министерства связи СССР о любительских 
приемопередающих радиостанциях автором существенно 
переработаны описанные в книге схема и конструкция радио- 
станции: она состоит из трансивера с выходной мощностью 
10 Вт и согласованного с ним линейного усилителя с выходной 
мощностью 200 Вт. 


В трансивере число узлов с 24-х уменьшено до 14. Все 
конденсаторы переменной емкости применены от современ- 
ных радиовещательных приемников. Широкополосный фильтр 
частоты сигнала, настройка которого вызывала определенные 
трудности, заменен на перестраиваемый узкополосный. 


Линейный усилитель мощности имеет те же габариты, что и 
трансивер. Вместо специальных генераторных ламп в нем 
применены лампы, используемые в узлах строчной развертки 
цветных телевизоров. 


Основные характеристики радмостанцим 


Трансивер работает в диапазонах частот 1830...1930, 
3500...3650, 7000...7300, 10100...10150, 14000...14350, 21000... 
21450, 28000...29000 кГц. Чувствительность приемника 0,3 мкВ 
на диапазоне 10 м, 0,4 мкВ — на 15 м, 0,5 мкВ — на 20 м, 
0,8 мкВ — на 30 м, 1 мкВ — на 40 м; 2 мкВ — на В0 ми 
4 мкВ — на 160 м. Реальная избирательность при расстройке 
на1О кГц — 90 дБ, по зеркальным каналам — 80 дБ. 


Выходная мощность передатчика в телеграфном режиме 
и на пиках огибающей однополосного сигнала в телефонном 
режиме без усилителя мощности на диапазоне 10 м— 
5 Вт; на 15 м— 8 Вт, на остальных диапазонах — 10 Вт. 
С линейным усилителем выходная мощность радиостанции 
становится равной соответственно 100 Вт, 160 Вт и 200 Вт (на 
диапазоне 160 м усилитель мощности не работает). Предусмо- 
трена плавная регулировка выходной мощности передатчика. 
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СХЕМА 
ТРАНСИВЕРА 


Функциональная схема тран- 
сивера приведена на рис. 1. 

При приеме сигнал с антен- 
ного входа Х5$1 проходит через 
П-контур с сдвоенным конден- 
сатором регулировки связи С1 
и конденсатором настройки С4 
и через конденсатор малой ем- 
кости С5 поступает на усили- 
тель радиочастоты с узкопо- 
лосным входным фильтром 
(узел А1). Нагрузкой УРЧ слу- 
жит перестраиваемый двухкон- 
турный фильтр частоты сигнала 
{узел 271). С выхода этого 
фильтра сигнал подается на 
узел 01, в котором последова- 
тельно проходит первый сме- 
ситель приемного тракта, 
фильтр сосредоточенной се- 
лекции первой ПЧ (5500 кГц) и 
второй смеситель. Сигнал вто- 
рой ПЧ (500 кГц) с выхода вто- 
рого смесителя поступает на 
УПЧ и смесительный детектор 
(узел А2). Колебания звуковой 
частоты усиливаются в узле АЗ 
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и попадают через переключа- 
тель $АЗ на встроенный гром- 
коговоритель ВА! или на 
разъем Х$2 для головных теле- 
фонов. 


При работе на передачу 
сформированный в узле Аб те- 
леграфный или однополосный 
телефонный сигнал (в послед- 
нем режиме к узлу Аб под- 
ключают ЭМФ, находящийся в 
узле 21) подается на первый 
смеситель передающего трак- 
та в узле 92. Преобразован- 
ный сигнал через фильтр 
сосредоточенной селекции на 
частоту 5,5 МГц, расположен- 
ный в узле А2, поступает на 
следующий смеситель (в узле 
02). Сигнал рабочей частоты, 
пройдя через фильтры в узле 
71, усиливается УРЧ, выпол- 
ненным на лампе \!41 с нагруз- 
кой в виде П-контура. 


Узел С1 совместно с А4 
представляет собой ГПД, ©2 — 
генератор колебаний частотой 
5 МГц и 500 кГц. 

Частоту настройки аппарата 
определяют с помощью циф- 
ровой шкалы промышленного 
изготовления ЦИИ, измеряя 


частоту ГПД и суммируя с ней 
{или вычитая из нее) первую 
ПЧ приемного тракта. 


Трансивер питают от сети пе- 
ременного тока через выпря- 
мители и стабилизаторы, со- 
средоточенные в узле Ц3. 


Трансивер с приема на пере- 
дачу переключают с помощью 
узла $1, управляемого педа- 
лью, подключаемой к разъему 
Х$4, или переключателем $А2. 

К разъему Х$3 подключают 
линейный усилитель мощности. 
Если последний не использует- 
ся, на контакты 1 и 2 этого 
разъема подают сетевое на- 
пряжение. 

Нужный диапазон в транси- 
вере устанавливают переклю- 
чателем $А1. Галета $А1.1 ком- 
мутирует катушки П-контура, 
$А1.3 и $А1.6 переключают 
контуры узла 21, $А1.5 и $А1.4 
присоединяют к этим контурам 
секции С6.1 и С6.2 конденса- 
тора установки частоты транси- 
вера. Галетой $А1.7 коммути- 
руют входы НЧД (низкочастот- 
ные диапазоны) и ВЧД (высо- 
кочастотные диапазоны) циф- 
ровои шкалы с общим прово- 
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дом, вызывая тем самым сло- 
жение или вычитание значения 
первой ПЧ приемника в ЦШУ. 
Галета $А1.8 переключает диа- 
пазонные конденсаторы ГПД, а 
$А1.9 присоединяет к ГПД сек- 
цию С6.3 конденсатора уста- 
новки частоты. 
Переключатель 5А2 имеет 
три положения: однополосная 
телефония («ОБП»), контроль 
передатчика («К») и телеграф 
(«ТЛГ»). Галета $А2.1 коммути- 
рует в узле АЗ узкополосный 
фильтр в телеграфном режи- 
ме. Галета $А2.2 в этом режи- 
ме разрывает цепь управления 
работой узла АЗ сигналом 
«ВХ», и усилитель ЗЧ остается 
включенным и при работе на 
передачу, позволяя прослу- 
шать свой сигнал. Галета $А2.3 
в положении «К» переводит 
трансивер в режим передачи. 
Через галету 5А2.4 в положе- 
ниях «ТЛГ» и «К» в узел Аб 
поступает напряжение —20 В, 
закрывающее тракт формиро- 
вания однополосного сигнала. 
Через галету 52.5 подают пи- 
тание либо на микрофонный 
усилитель, либо на генератор 
телеграфного сигнала. Галета 
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52.6 в положении «К» замыкает 
контакты разъема Х5$5, к кото- 
рому подключают телеграф- 
ный ключ. 

На рис. 2 приведена прин- 
ципиальная схема усилителя РЧ 
приемного тракта (узел А1]). 
На входе этого узла включен 
узкополосный — перестраива- 
емый фильтр, состоящий из 
высокодобротных катушек ин- 
дуктивности 11 и |2 и конден- 
сатора переменной емкости 
С1, управляемого с передней 
панели трансивера ручкой 
«Вход КХ». Коэффициент пе- 
редачи участка от П-контура 
до усилителя РЧ снижается при 
переходе с высокочастотных 
диапазонов на низкочастотные, 
так как на диапазонах 10, 15 и 
20 м в узкополосный фильтр 
постоянно включена катушка 
2, что снижает его эквива- 
лентное сопротивление. На 
диапазонах 30, 40, 80 и 160 м 
сигнал на вход усилителя РЧ 
подается с части индуктивно- 
сти однополосного фильтра, 
причем эта часть уменьшает- 
ся при переходе к более низ- 
кочастотным диапазонам. В ре- 
зультате изменения коэффи- 
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циента передачи узкополос- 
ного фильтра максимальная 
чувствительность приемника 
0,3 мкВ обеспечена на диапа- 
зоне 10 м и она постепенно 
ухудшается до 4 мкВ на диапа- 
зоне 160 м. 

Такое построение входной 
цепи УРЧ позволило защитить 
приемник от перегрузки сигна- 
лами с амплитудой до единиц 
вольт, обычно поступающими 
с длинных антенн на низкоча- 
стотные диапазоны, и получить 
удобную для работы на всех 
диапазонах шкалу 5-метра. 

При добротности катушек 
Е1 и Е2, равной 250...300, поло- 
са пропускания узкополосного 
фильтра позволяет существен- 
но ослабить помехи, отстоящие 
от частоты настройки всего на 
единицы десятков килогерц. 
Регулятором «Вход ВХ» можно 
пользоваться и как аттенюа- 
тором на входе приемника. 

Выход узкополосного фильт- 
ра шунтирован диодами У\Б1 
и \02, которые закрыты при 
напряжении до 0,6 В, а при 
больших значениях защищают 
от выхода из строя транзи- 
стор УТ1. 
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эти транзисторы закрываются. 

Принципиальная схема 
фильтров частоты сигнала 
(узел 71) показана на рис. 3. 
На всех диапазонах использо- 
ваны двухконтурные фильтры, 
которые перестраивают кон- 
денсаторами переменной ем- 
кости С6.1 м С6.2 (см. рис. 1), 
включенными на диапазонах 
($ 0047МК 10, 15, 20, 40 м в контуры 
у через емкостные детали, а на 
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Транзистор КПЗ50Б обеспе- 
чивает эффективную регули- 
ровку усиления изменением 
постоянного напряжения на 
втором затворе. Делитель 
К4КЗВ2 служит для подачи по- 
ложительного по отношению к 
истоку напряжения смещения 
КХ на первый затвор У\У\11. 
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Через вывод 10 это напряже- 
ние поступает на другие тран- 
зисторы приемника и в узел 
коммутации. В режиме пере- 
дачи из последнего в цепь ЕХ 
подается напряжение —20 В 
(на 5 В более отрицательное, 
чем напряжение питания исто- 
ков транзисторов приемника) и 





остальных — через конденса- 
тор. На диапазоне 30 м, ши- 
рина которого всего 50 кГц, 
фильтры не перестраиваются. 

Принципиальная схема сме- 


сителей приемного тракта 
(узел 11) изображена на 
рис. 4. Оба они собраны на по- 
левых транзисторах КПЗО7Г. 
Между смесителями включен 
трехконтурный ФСС на ча- 
стоту 5500 кГц. Связь между 
его контурами — индуктивная 
и определяется расстоянием 
между катушками 11 и 12 и 
между 12 и 13. 

Схема усилителя ПЧ 500 кГц 
и детектора (узел А2) показана 
на рис. 5. На входе УПЧ 
включен электромеханический 
фильтр 71. Транзистор в уси- 
лителе ПЧ (У\УТ1), как и в УРЧ, 
КП350Б. Коэффициент его уси- 
ления регулируют по второму 
затвору. Нагрузкой УПЧ слу- 
жит контур МС9. 

Смесительный детектор, как 
и оба смесителя, собран на по- 
левом транзисторе КПЗОТ. 
Его нагрузка — резистор К10. 
Напряжение ЗЧ с него через 
фильтр С15Е11С17 поступает 
на выход узла А2. 


{Продолжение следует) 


Я. ЛАПОВОК [ЦЧАТЕА) 
г. Ленинград 
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лектронные цифровые изме- 
Э рительные приборы имеют 
ряд преимуществ перед механи- 
ческими: существенно больную 
точность, более высокую надеж- 
ность из-за отсутствия движу- 


цЦисРОВОМ 





щихся частей, стойкость к 
вибрации и ударам и, как пра- 
вило, экономичность, меньшие 
габариты и лучший внешний вид. 
Не все эти качества могут быть 
реализованы в бортовом при- 
боре транспортного средства, но 
при выборе системы велосипед- 
ного измерителя скорости дви- 
жения (спидометра) и пройден- 
ного пути (одометра) стойкость 
к вибрации и ударам. малога- 
баритность и экономичность 
‹тановятся решающими факто- 
рами. 


Ниже помещено описание 
такого прибора для велосипеда, 
но, поскольку схема может быть 
легко перестроена под колеса 
иного диаметра, прибор приго- 
ден для любых других транс- 
портных средств. Отличитель- 
ная особенность одометра это- 
го прибора — режим сохране- 
ния информации, для чего пи- 
тание прибора остается по- 
стоянно включенным [1, 2]. 

Принцип действия  спидо- 
метра основан на подсчете числа 
импульсов, поступающих с ко- 
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лесного датчика, за некоторое 
время +. Критерием выбора 
измерительного отрезка времени 
{ является равенство числа 
поступивших на счетчик спидо- 
метра импульсов скорости дви- 
жения, выраженной в км/ч. 
Импульсы с датчика поступают 
также на делитель частоты одо- 
метра, обеспечивающий на вы- 
ходе один импульс на каждый 
километр пройденного пути. 
Счетчик одометра непрерывно 





А! 
А2 
А5 
А 
81 
82 
85 
84 


15 
2 
2 
6 

Ю 

5 

5 

. 

9 
В 

15 


СобъС50ь >> 2 


1 





И 


РАДИО № 1, 1991 г. 






суммирует поступающие с дели- 
теля импульсы. Датчиком им- 
пульсов служит геркон, контак- 
ты которого замыкают магни- 
ты, укрепленные на спицах ко- 
леса. о 

Важным аспектом конструи- 
рования цифровых приборов яв- 
ляется выбор индикатора. Как 
показывает практика, добиться 
хорошего восприятия информа- 
ции со светодиодных приборов 
при сильном солнечном осве- 


Илит 


68 0.01мк 
69 0.01мк 
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РГ, 002, 
204, 005; 
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^561ЛС2; 

0014-17 
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кД5225 


В 
сИ7_28 


12 2мМ 


А При условии равенства М 


щении не удается даже с при- 
менением плотных цветных све- 
тофильтров, тубусов и козырь- 
ков. В этих условиях вполне 
обоснованным оказывается при- 
менение жидкокристаллическо- 
го индикатора (ЖКИ), кото- 
рый имеет высокую контраст- 
ность при сильном освещении 
и к тому же потребляет ми- 
нимальный ток, что особенно 
важно при автономном питании. 

Пусть Мс — Число импуль- 
сов, поступающих с датчика 
спидометра за время 1 тогда 


где п — число магнитов датчи- 
ка; у — скорость движения, м/с; 
Г, — длина окружности колеса, 
м; + — время счета, с. 


Для скорости, выраженной в 
км/ч, 


У 
Мп=0,278 --. 


сп 
численной скорости в км/ч 


1 
0,278 т = 1, откуда 


= ее - (1) 
0,278 п 
За один километр пути на де- 
литель частоты одометра посту- 
пит Мод импульсов: 
1000 


Е 


+ 


Делитель частоты одометра 
должен иметь коэффициент де- 
ления, численно равный Мл. 

Принципиальная электриче- 
ская схема прибора показана на 
рис. 1. В делитель частоты одо- 
метра входят счетчик ОПЗ и 
элемент 004.1 [3]. Элемент 
ЗИ 04.1 фиксирует на выходах 
счетчика ОПЗ двоичный код, 
соответствующий коэффициенту 
деления. Положительный пере- 
пад с временной задержкой, 
формируемой цепью КИСУ, 
устанавливает счетчик в состоя- 
ние 0, после чего цикл деления 
частоты повторяется. Таким об- 
разом, на выходе делителя появ- 
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ляются короткие положитель- 
ные импульсы. 

Для получения определенного 
коэффициента деления частоты 
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необходимо его численное зна- 
чение выразить в двоичной фор- 
ме и соединить соответствующие 
выходы счетчика ЮЮЗ с входами 


(любыми) элемента 204.1. Не- 
нспользуемые входы этого эле- 
мента подключают к плюсовому 
проводу питания. Отсутствие у 
микросхемы К561ИЕ16 выходов 
с весовыми коэффициентами 2' 
и 2? накладывает определенные 
ограничения на получение воз- 
можных коэффициентов деле- 
ния, что заставляет мириться с 
определенной погрешностью. 
Однако в болышнистве случаев 
эта погрешность несущественна. 
Для получения более точных ко- 
эффициентов деления частоты в 
одометре счетчик К561ИЕ16 
можно заменить двумя последо- 
вательно соединенными 
К176ИЕ1. 

Импульсы генератора, по- 
ступая на вход $ дешифрато- 
ров 2014 — 02017, обеспечива- 
ют протекание через элементы 
ЖКИ переменного тока, не- 
обходимого для нормальной ра- 
боты индикатора. 

Импульсы с геркона УЕ1 че- 
рез узел подавления дребезга 
контактов геркона, выполнен- 
ный на элементах В2 — В5, С2, 
021.3, поступают на вход де- 
лителя частоты одометра — на 
вход счетчика 2ОЗ — и на вход 
узла измерения скорости — на 
вход С счетчика ОЮб. 

В формирователь длительно- 
сти измерительного отрезка вре- 
мени спидометра входит гене- 
ратор импульсов на элементах 
201.1, 001.2. Импульсы, прой- 
дя счетчик 002 — делитель ча- 
стоты на 64,— имеют период, 
равный 1. Таким образом, гене- 
ратор должен быть настроен на 


частоту 
Е 


ь (3) 


где + зависит от диаметра ко- 
леса. ^ 

В таблице представлены рас- 
считанные по формулам (1) — 
(3) значения 6 №, Мо при 
п=4, а также реализуемое де- 
лителем частоты одометра на 
счетчике К561ИЕ16 значение 
№ „, его представление в двоич- 
ной форме и погрешность из- 
мерения пройденного пути 6 для 
наиболее распространенных мо- 
делей велосипеда. 

Импульсы с периодом 1 посту- 
пают на узел из элементов В6, 
С3, 001.4, формирующий им- 
пульсы высокого уровня, разре- 
шающие запись информации со 
счетчиков ЮЮб и ОР7 измери- 
теля скорости в память деши- 
фраторов. Импульсы записи воз- 
действуют на вход С дешифра- 
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Рис. 4 

торов ОР14 и 015. По спаду 
импульсов записи узел на эле- 
ментах К10, Сб, РО4.2 форми- 
рует импульс обнуления счет- 
чиков измерителя скорости. 


Выходные импульсы делителя 
частоты одометра (с выхода эле- 
мента 04.1) учитывает изме- 
ритель расстояния, собранный 
на счетчиках 08, 009, РО12, 
рр13. Верхний предел измере- 
ния расстояния зависит от числа 
десятичных счетчиков в измери- 
теле. Режим индикации изме- 
няют однократным нажатием на 
кнопку $81. При этом триг- 
гер 005.2 переключается и 
переключает четырехканальные 
мультиплексоры 2010 и 01011. 
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Табло индикатора показывает 
либо значение скорости (при вы- 
соком уровне на инверсном вы- 
ходе триггера 055.2), либо 
пройденного пути (при высоком 
уровне на прямом выходе этого 
триггера). 

При индикации скорости 
два старших разряда индикато- 
ра выключаются сигналом, по- 
ступающим на вход К дешифра- 
торов 9016 и 2017. Применен- 
ный в приборе индикатор 
ИЖКЦ!-4/5 от наручных элект- 
ронных часов в старшем разряде 
может формировать только циф- 
ры Ги 2. Поэтому, во-пер- 
вых, верхний предел измерения 
прибором расстояния — 
2999 км и, во-вторых, при нуле 


в разряде тысяч старший разряд 
индикатора необходимо гасить. 
Положительный импульс с цепи 
В7С4 после включения пита- 
ния обнуляет счетчики измери- 
теля расстояния по входу К 
и устанавливает в состояние 0 
триггер 205.1. При этом высо- 
кий уровень сигнала с инверсно- 
го выхода триггера ОЮ5.1 гасит 
старший разряд индикатора до 
тех пор, пока импульс, который 
появится на выходе 1 счетчика 
013 после первой тысячи ки- 
лометров, не переведет триггер 
в состояние 1. 

Прибор питает батарея из че- 
тырех соединенных последова- 
тельно аккумуляторов Д-0,06 че- 
рез. стабилизатор напряжения. 
Его схема изображена на рис. 2 
[4]. Такое решение позволяет 
поддерживать стабильной ча- 
стоту генератора прибора при 
снижении напряжения батареи 
и свести к минимуму потребля- 
емый ток, что очень важно, по- 
скольку прибор включен по- 
стоянно. Микросхемы серий 
К176 и К561 способны рабо- 
тать при весьма низком напря- 
жении питания. Так, авторский 
экземпляр прибора сохранял ра- 
ботоспособность лаже при 
О лит=3,2 В. 

При уменьшении напряжения 
питания резко уменьшается по- 
требляемый прибором ток, по- 
этому целесообразно устанавли- 
вать это напряжение близким к 
минимально возможному. При 
Оли'=3,5 В ток, потребляемый 
от батареи, равен примерно 
15 мкА, что обеспечивает 
непрерывную работу прибора 
без подзарядки аккумуляторов в 
течение нескольких месяцев. 

Все детали прибора смонти- 
рованы на двух печатных платах 
из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Их чертежи пред- 
ставлены на рис. 3 и 4. Инди- 
катор крепят к плате 1 через 
электропроводящие резиновые 
прокладки и прижимают сверху 
рамкой, как это сделано в наруч- 
ных электронных часах. Микро- 
переключатель $В1 МП-7 при- 
винчен к плате 2. Кнопка выне- 
сена на правую боковую стенку 
кожуха для удобства переклю- 
чения на ходу. Аккумуляторы 
укладывают в отверстия в пла- 
те 2. 


(Окончание следует) 


В. АБАКУМОВ 
г. Ленинград 
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е секрет, что стрелочный 
Тк давления масла 
в системе смазки двигателя 
автомобилей «Москвич» моде- 
лей 421, 2138, 2140 недоста- 
точно удобен в пользовании, 
особенно в условиях интенсив- 
ного дорожного движения. Этим 
объясняется стремление неко- 
торых владельцев «Москвичей» 
дополнить индикатор сигнализа- 
тором снижения давления масла 
ниже предельного значения. 
Одно из таких устройств описа- 
но А. Лукашем в статье «Сигна- 
лизатор давления масла» («Ра- 
дио», 1989, № 11, с. 35, 36). 

Вниманию читателей предла- 
гается еще одно устройство по- 
добного назначения, обладаю- 
щее, по мнению автора, рядом 
преимуществ: оно значительно 
проще по схеме (всего два тран- 
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зистора вместо четырех инте- 
гральных микросхем), помехо- 
устойчиво (не нуждается в экра- 
нировании), не требует стабили- 
зированного напряжения пита- 
ния. Применение в качестве 
светового сигнализатора доволь- 
но мощной автомобильной лам- 
пы накаливания облегчает выяв- 
ление аварийной ситуации при 
болыной освещенности прибор- 
ной панели в дневное время. 
Устройство довольно экономич- 
но: в дежурном режиме оно по- 
требляет ток около 7 мА, в ре- 
жиме сигнализации — не более 
100 мА. Его можно использо- 
вать и в других транспортных 
средствах или стационарных 
установках, где применены дат- 
чики давления масла такой же 
конструкции, что и в автомо- 
билях названных выше моделей. 

Принципиальная схема сиг- 
нализатора изображена на 
рис. 1. В основу его работы, 
как и прибора А. Лукаша, поло- 
жена зависимость частоты за- 
мыканий контактов датчика от 
давления масла в системе смаз- 
ки двигателя. При нормальном 
давлении период замыкания 
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контактов датчика (на схеме 
не показаны) не превышает 2 с. 
За это время конденсатор С! 
не успевает зарядиться через 
резистор В2 до напряжения 
открывания транзистора УТ! 
(оно примерно на 0,6...0,7 В 
больше напряжения, поданного 
на его эмиттер с делителя 
В5К4), поэтому он постоянно 
закрыт. По этой причине закрыт 
и транзистор УТ2, и лампа на- 
каливания НЕ в его коллек- 
торной цепи обесточена. 

По мере снижения давления 
масла пауза между замыкания- 
ми контактов датчика увеличи- 
вается и, начиная с некоторого 
(предельного) значения, стано- 
вится настолько продолжитель- 
ной, что напряжение на конден- 
саторе С1 начинает достигать 
порога срабатывания устрой- 
ства. При этом транзистор УТ\, 
а вслед за ним и УТ2 откры- 
ваются и лампа НЕ! на корот- 
кое время (до очередного замы- 
кания контактов) вспыхивает. 

Диод УОТ устраняет влия- 
ние на сигнализатор со стороны 
цепи измерителя давления мас- 
ла. Резистор КЁ ограничивает 
разрядный ток конденсатора С1 
через контакты датчика. 

Детали устройства, за исклю- 
чением лампы НЁ1, смонтирова- 
ны на небольшой печатной плате 
(рис. 2) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Она рассчитана на уста- 
новку резисторов МЛТ-0,125 
(МЛТ-0,25, ВС-0,125) и оксид- 
ного конденсатора К50-6. Кроме 
указанных на схеме, в сигна- 
лизаторе можно применить дру- 
гие транзисторы серий КТЗ15 
и ГТ402, диоды Д® с буквенны- 
ми индексами Г, Д, И, К, М. 
Лампа НЁЕ1 — автомобильная 
мощностью 1 Вт. 

Для налаживания устройства 
целесообразно снять с автомо- 
биля датчик давления масла и 
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соединить его с помощью пере- 
ходного шланга с автомобиль- 
ным насосом для шин, снабжен- 
ным манометром. Налаживание 
сводится к установке порога 
срабатывания сигнализатора 
подборкой резистора Е5, а если 


необходимо, — и конденсатора 
С1. Критерий правильной регу- 
лировки — мигание сигнальной 
лампы при давлении в датчике 
0,7...1 кг/см” и прекращение све- 
чения при увеличении его сверх 
этого предела. 

Если же насоса или иного 
регулируемого источника давле- 
ния с манометром нет, порог 
срабатывания сигнализатора 
придется устанавливать по 
штатному стрелочному указа- 
телю давления масла, не снимая 
датчик с автомобиля. Прогрев 
двигатель до -{ 70...80 °С (при 
холодном трудно изменять дав- 
ление в системе смазки в не- 
обходимых пределах), воздуш- 
ной заслонкой, изменяя часто- 
ту вращения коленчатого вала 
двигателя, устанавливают пре- 
дельно допустимое давление 
масла по стрелочному указателю 
и, как описано выше, добивают- 
ся четкого срабатывания сигна- 
лизатора. Следует учесть, что 
погрешность калибровки устрой- 
ства в этом случае значительно 
больше. 

Плату сигнализатора устанав- 
ливают в любом удобном для 
монтажа месте. Патрон с сиг- 
нальной ламлой, снабженной 
красным колпачком, размещают 
на приборной панели с таким 
расчетом, чтобы ее вспышки 
хорошо фиксировались боковым 
зрением при наблюдении за 
дорожной обстановкой. Возмож- 
ное место установки — верхняя 
часть приборной панели, побли- 
зости от группы приборов. 

Работоспособность  устрой- 
ства перед поездкой проверяют 
включением зажигания без за- 
пуска двигателя. Об исправ- 
ности сигнализатора свидетель- 
ствует зажигание лампы через 
23 С: 





юЮ. КРОЕР 
г. Минск 
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е правда ли, знакомая си- 
и вы торопитесь на 
работу, но, как на зло, куда-то 
подевались ключи от квартиры. 
Вот если бы ключи могли откли- 
каться на зов владельца... А ведь 
сделать это не так уж трудно — 
надо лишь снабдить их спе- 
циальным брелоком, в котором 
смонтировано электронное уст- 
ройство, отзывающееся на гром- 
кий звук. 

Один из возможных вариан- 
тов такого устройства и предла- 
гается вниманию читателей. 
Брелок реагирует на свист, 
хлопок в ладоши и т. п. звуки 
и издает в ответ прерывистый 
звуковой сигнал. Его чувстви- 
тельность довольно высока — он 


И 


201.1 близко к напряжению 
питания, и усилитель на тран- 
зисторах УТ1, УТ2 включен, 
что соответствует режиму ожи- 
дания. 

Сигнал ЗЧ с выхода генера- 
тора импульсов на элементах 
202.4, 001.5 поступает на верх- 
ний (по схеме) вход элемента 
202.3, но через него не прохо- 
дит, так как на его второй 
(нижний) вход подано напря- 
жение с уровнем логического 0. 
Сигнал такого же уровня в этом 
режиме и на выходе элемента 
201.4. Иными словами, ниж- 
ний (по схеме) вывод пьезо- 
керамического преобразователя 
В1 фактически соединен с об- 
щим проводом, и сам он выпол- 


бак тит (Луче } 


«слышит» зовущего с расстоя- 
ния до 6 м. Устройство вы- 
полнено всего на двух тран- 
зисторах и двух микросхемах 
экономичной серии К564, благо- 
даря чему потребляемый ток в 
режиме ожидания не превышает 
150, а в режиме отклика — 
100 мкА. 

Принцилиальная схема 
электронного брелока изобра- 
жена на рисунке. Он содержит 
пьезокерамический преобразо- 
ватель В1, выполняющий функ- 
ции микрофона и звукоиз- 
лучателя, усилитель сигнала 
ЗЧ на транзисторах разной 
структуры УТ\, УТ2, К5-триггер 
(002.1, 002.2), два генера- 
тора импульсов (201.2, 001.3 
и 002.4, 001.5), электронный 
ключ (002.3), два инвертора 
(001.1, 001.4) и реле выдержки 
времени (У02, Е8, Е9, Сб, 
011.6). 

При включении питания оба 
генератора импульсов самовоз- 
буждаются (первый — на часто- 
те несколько герц, второй — не- 
сколько килогерц), а В5-триггер 
устанавливается в одно из ус- 
тойчивых состояний, которое и 
определяет режим работы всего 
устройства. Допустим, триггер 
установился в нулевое состояние 
(на выходе элемента 002.1 — 
напряжение с уровнем логиче- 
ского 0). В этом случае выход- 
ное напряжение инвертора 


няет функции микрофона, под- 
ключенного к входу усилителя. 

Резкий хлопок, свист или 
иной подобный звук преобра- 
зуется микрофоном в электри- 
ческие колебания. Они усилива- 
ются транзисторами УТ1, УТ2 
до уровня 2...3 В и переклю- 
чают В $-триггер (202.1, 002.2) 
в единичное состояние (на вы- 
ходе 002.1 — уровень 1). Нали- 
чие дифференцирующей цепи 
В5СЗ повышает помехоустойчи- 
вость устройства, предотвращая 
его реакцию на посторонние 
шумы. 

Переход ЕК$-триггера в еди- 
ничное состояние приводит к 
выключению усилителя (на- 
пряжение на выходе инвертора 
001.1 снижается почти до 0) 
и создает условия для прохож- 
дения сигнала ЗЧ через элемент 
202.3. В результате на выходе 
инвертора 201.4 возникает им- 
пульсное напряжение. Оно по- 
ступает на нижний (по схеме) 
вывод пьезокерамического пре- 
образователя В1, и поскольку 
его верхний вывод соединен с 
общим проводом через диод УБ1 
и эмиттерный переход тран- 
зистора УТ1, он начинает изда- 
вать прерывистый звук. 

Одновременно импульсы с вы- 
хода инвертора 201.4 через ди- 
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од УО2 и резистор В8 заря- 
жают конденсатор Сб. Спустя 
2...4 с после перехода устройст- 
ва в режим отклика напряжение 
на нем достигает уровня пере- 
ключения инвертора 001.6, и 
тот скачком переходит в состоя- 
ние, в котором напряжение на 
его выходе близко к 0. Пере- 
пад напряжения переводит В$- 
триггер в исходное состояние, 
и устройство вновь готово от- 
кликнуться на звуковой сигнал. 
Резистор В9 необходим для 
быстрой разрядки конденсатора 
Сб после перехода устройства 
в режим ожидания. 

Если же в момент включения 
питания В$-триггер установится 
в единичное состояние, брелок 
немедленно начнет издавать зву- 


ших частотах звукового диапа- 
зона. Эта особенность учтена 
при выборе элементов частото- 
задающих цепей усилителя и ге- 
нератора сигнала ЗЧ: при ука- 
занных на схеме номиналах 
наиболыная чувствительность 
устройства приходится на час- 
тотную полосу 3...15 кГц. 

Диод УГ! необходимо подо- 
брать с помощью омметра по 
минимальному прямому сопро- 
тивлению (чем оно меньше, тем 
громче будет звучать брелок). 

В устройстве применены ре- 
зисторы МЛТ и конденсаторы 
КМ. Для питания использована 
батарея, составленная из трех 
соединенных последовательно 


аккумуляторов Д-0,06. Возмож- 
но применение и других ис- 


бирая конденсатор Сб, а часто- 
ту — конденсаторы С4 и С5. 
Детали брелока смонтирова- 
ны навесным способом на плате 
размерами 20Ж25 мм из стекло- 
текстолита толщиной 1 мм. 
С одной стороны установлены 
(одна над другой) микросхемы 
201, 002, с другой — все 
остальные детали. Выводы 7 и 
14 обоих микросхем попарно 
соединены непосредственно, ос- 
тальные — отрезками провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. Такой 
же провод применен и для сое- 
динения микросхем с остальны- 
ми деталями. Пьезокерамиче- 
ский преобразователь В1 при- 
паян своими выступами к стой- 
кам высотой 10 мм из медно- 
го провода диаметром 0,5 мм. 





Вб 150 к 
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ковой сигнал, но, как и в описан- 
ном случае, через 2...4 с перей- 
дет в режим ожидания. 

Кроме указанных на схеме, 
в устройстве можно применить 


соответствующие микросхемы 
серии К561, однако это приве- 
дет к некоторому увеличению 
габаритов брелока. Транзисторы 
КТ3102Б и КТЗ107Л можно 
заменить любыми другими мало- 
мощными (и, конечно, малога- 
баритными) кремниевыми тран- 
зисторами соответствующей 
структуры (например, КТ315Г 
и КТ361Б) со статическим ко- 
эффициентом передачи тока 
В>1э не менее 200. 

В качестве микрофона и излу- 
чателя звука применен пьезо- 
керамический излучатель 3ЗП-3, 
входящий в набор для сборки 
электронных часов «Старт 7116». 
Его частотные характеристики, 
как в роли микрофона. так 
и в роли звукоизлучателя, 
имеют заметный подъем на выс- 
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точников тока, например, акку- 
муляторов Д-0,1, Д-0,25 и др. 
однако это также повлечет за со- 
бой увеличение габаритов бре- 
лока. 

Устройство вначале рекомен- 
дуется собрать на макетной пла- 
те, наладить, а уж затем пере- 
нести детали на монтажную пла- 
ту. Налаживание в основном 
сводится к установке режима 
работы первого транзистора уси- 
лителя и выбору времени пода- 
чи ответного сигнала. 

На время налаживания уси- 
литель полключают непосред- 
ственно к батарее питания. 
Резистор В1 и конденсатор С1 
подбирают по наибольшей 
чувствительности усилителя в 
указанном частотном интервале. 
Чувствительность устройства в 
целом регулируют при необхо- 
димости подборкой конденсато- 
ра СЗ. 

Длительность звучания ответ- 
ного сигнала регулируют, под- 











Смонтированная плата вместе 
с источником питания помещена 
в пластмассовую коробку раз- 
мерами 50Ж35Ж15 мм (можно 
использовать готовый корпус, 
например, от слухового аппара- 
та). В его стенке, располо- 
женной напротив пьезокерами- 
ческого излучателя, просверлено 
отверстие диаметром 6 мм. Во 
избежание срабатывания уст- 
ройства на случайные удары и 
сотрясения между платой и 
стенками корпуса брелока поме- 
щены тонкие (1,5...2 мм) про- 
кладки из пенополиуретана (по- 
ролона). 

Для зарядки аккумуляторов 
можно применить имеющиеся 
в продаже готовые устройства 
или изготовить зарядное уст- 
ройство по одному из описа- 
ний, опубликованных в журнале 
«Радио». 

М. СЫТНИК, 
Р. МИРОНОВ 
г. Харьков 
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предыдущих статьях мы неоднократно подчер- 
В кивали, что программа МОНИТОР [1] (назо- 
вем ее МОНИТОР-1) предназначена, практически, 
только для отладочных целей при построении ком- 
пьютера, а также первых (ознакомительных) ша- 
гов в его освоении. Мы надеемся, что этот этап 
у читателя закончился благополучно и предлагаем 
теперь заменить программу МОНИТОР, записан- 
ную в ПИЗУ (0022) на основной МОНИТОР 
(МОНИТОР-2), коды которого приведены в 
табл. 1, а контрольные суммы блоков — в табл. 2. 

Необходимость такого «ступенчатого» освоения 
компьютера продиктована тем, что МОНИТОР-2 
не имеет в своем составе никаких средств, позво- 
ляющих хотя бы приблизительно определить не- 
исправность компьютера. На начальном этапе от- 
ладки и освоения компьютера действительно были 
необходимы такие операции, как просмотр и моди- 
фикация ячеек памяти, возможность ручного пере- 
ключения экранных режимов дисплея, проверка 
правильного функционирования клавиатуры, про- 
верка канала чтения/записи на магнитофон. Имен- 
но для этих целей и был разработан МОНИТОР-1, 
хотя с самого начала подразумевалось, что диалог 
пользователь—компьютер должен осуществлять не 
МОНИТОР, а операционная система (ОС). МО- 
НИТОР же при этом должен представлять собой 
набор драйверов, обслуживающих аппаратную 
часть и иметь загрузчик первоначального («холод- 
ного») запуска операционной системы при включе- 
нии компьютера. Естественно, что совмещение в 
одном двухкилобайтном ППЗУ функций управле- 
ния и набора системных драйверов (и к тому же 
еще знакогенератора) невозможно без значитель- 
ного упрощения «МОНИТОРА». 

Теперь же наступило время разделить эти функ- 
ции так, как это делается в большинстве совре- 
менных систем: основное ППЗУ будет выполнять 
функции мощного драйвера аппаратных средств, а 
диалог с пользователем станет поддерживать опе- 
рационная система. На низовом уровне это 
ОС ОКОО$. Она предназначена как для профес- 
сионалов, так и для начинающих пользователей — 
тех, кто только входит в мир операционных систем. 
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В среде ОВРОЗ возможно решение широкого кру- 
га прикладных задач в бездисководном варианте 
ПРК «Орион-128». 

На более высоком уровне — ОС СР/М-80. Эта 
операционная система может быть адаптирована 
в двух вариантах: с использованием в качестве 
внешней памяти внутреннего квазидиска (второй 
страницы памяти) или накопителя на гибких маг- 
нитных дисках, правда, во втором случае необходи- 
мо еще дополнительное устройство — плата кон- 
троллера дисковода. 

Во всех случаях при работе с ОС (независимо 
от уровня) «МОНИТОР» должен выполнять роль 
(или же дополнять) ВОЗ (базовая система ввода- 
вывода), а также содержать первоначальный («хо- 
лодный») загрузчик операционной системы или 
другой программы, поддерживающей диалог 
с пользователем. 

МОНИТОР-2 занимает в ПЗУ 2 Кбайта и уста- 
навливается в ПРК вместо МОНИТОРА-1. При 
включении компьютера или нажатии кнопки 
«СБРОС» МОНИТОР-2 производит инициализа- 
цию портов, служебных ячеек, распаковку знако- 
генератора и другие служебные операции, а затем 
проверяет, подключен ли ЮОМ-диск к порту 
0Е500Н (ХЗ). Если он не подключен, то экран 
дисплея очищается и в его верхнем левом углу 
выводится сообщение — «ввод?», свидетельствую- 
щее о том, что МОНИТОР-2 готов к вводу про- 
граммы с магнитной ленты. Считанная информа- 
ция размещается по адресам, записанным на маг- 
нитной ленте. Если контрольная сумма совпадает, 
то управление передается в начальный адрес счи- 
танной программы, т. е. производится ее самоза- 
пуск. При обнаружении ошибки считывания — 
сообщение «ввод?» выводится повторно: — МО- 
НИТОР готов к повторному вводу- 

Программа на магнитной ленте должна быть 
записана в формате «Радио-86РК», т. е. в том фор- 
мате, каким пользуются директивы «[» и «О» МО- 
НИТОРА-1 (Формат, которым пользуется про- 
грамма СНАМСЕВ, несколько отличается от него 
и для этого случая не подходит). 

Если КОМ-диск подключен, происходит считы- 
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гово 
2010 
2020 
20050 
ода 
2958 
авьв 
2070 
освв 
2090 
воре 
во 
осо 
[4 
СЕВ 
2ОЕО 
©0120 
2112 
9120 
138 
0148 
0150 
2160 
01:78 
©1888 
2190 
о1А8 
2188 
21с8 
с108 
21ЕВ 
21-8 
9200 
2218 
2220 
22350 
0240 
2250 
2.8 


2278 
0280 
0270 
22919 
22в0 
в2С0 
2208 
22ЕВ 
в2Е8 
озе8 
65108 
2520 
05350 
2540 
2550 
2568 
©0578 
2380 
2398 
©езАе 
2е5в0 
©05с8 
©3090 
95ЕЗ 
взЕ8 
2420 
0410 
0428 
0450 
2448 
2458 
2468 
2478 
2488 
2470 
@дАо 
24В8 
24с@ 
2400 
24ЕФ 
24-0 
е500 
86518 
8528 
28558 
26548 
2558 
2568 
0570 
2588 
2590 
2570 
25в0 
в5С8 
в508 
В5ЕВ 
95+ О 
ве8в 
2610 
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ТАБЛИЦА 2 


2600 - ОбЕЕ Е855 
2:00 - С1ЕР С72Е 
0200 - О2ЕЕ 48СР 
0308 - ОЗЕРЕ ЕВУВ 
2488 - 04-Е 19895 
0500 - О5РЕ 2885 
бъоо - О6ЕРЕ О9ВЕ 
2788 - О7ТЕЕ С6РЗ 


вание информации с первого ПЗУ ВОМ-диска 
(2 Кбайта) и управление передается считанной 
программе по адресу ОВЕЕРН. Напомним, что в на- 
нем случае в первом ПЗУ ВОМ-диска находится 
ОС ОВРО$. Конечно, пользователь может вместо 
ОС записать свою программу, осуществляющую 
диалог или другие функции. 

На программном уровне МОНИТОР-2 пол- 
ностью совместим (снизу вверх) с программой 
МОНИТОР-1, т. е. все программы, рассчитанные 
на работу с МОНИТОРОМ-1, будут работать и 
с МОНИТОРОМ-2, но не наоборот. Разумеется, 
это справедливо только в том случае, если програм- 
мы пользователя обращаются корректно к стан- 
дартным подпрограммам через таблицу, располо- 
женную в начальных адресах монитора, а также 
используют служебные ячейки, объявленные авто- 
рами в [1]. Добавим, что программы, которые 
мы предполагаем публиковать впредь будут, в 
основном, работать при наличии МОНИТОРА-2. 
Это вызвано тем, что МОНИТОР-1 (из-за упроще- 
ний) не может обеспечить их функционирование. 
О том, что программа может работать только с 
одним монитором, мы будем предупреждать 
читателя. 

Таблица входов в стандартные подпрограммы 
нового МОНИТОРА почти полностью совпадает 
с той, что приведена в [1], поэтому нет необ- 
ходимости приводить ее полностью- Расскажем 
только о дополнениях и изменениях. 

Так как загрузчики ОС содержат свои необ- 
ходимые драйверы для записи файлов на магнит- 
ную ленту, из таблицы исключена функция по 
адресу 0Е827Н — «запись файла (массива) на маг- 
нитофон» и вход заблокирован командой ВЕТ. 
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Вход 0Е821Н (ранее не использовался) опреде- 
лен как универсальный, программно переключае- 
мый вход в программы-драйверы пользователя. 
В исходном состоянии заблокирован командой 
ВЕТ. Использовать этот вход можно для работы 
с драйвером печатающего устройства, однако этим 
его применение не ограничивается. В дальнейшем 
мы расскажем, как пользоваться переключаемыми 
входами. 

Дополнительно появился новый вход; ОЕ8ЗЗЕН — 
подпрограмма генерирования звукового сигнала. 
Эта подпрограмма не имеет входных параметров 
и формирует звуковой сигнал постоянной длитель- 
ности. «Высоту» сигнала можно изменять, если его 
значение записывать в служебную ячейку по адре- 
су ОЕЗЕ?Н. 

Особенностью построения таблицы МОНИТО- 
РА-2 является возможность подмены некоторых 
внутренних драйверов периферийных устройств 
внешними. Такое переключение можно произво- 
дить с помощью программных переключателей. 
Для переключения доступны драйверы клавиатуры 
(0Е803Н), дисплея (0Е809Н), формирователя зву- 
кового сигнала (ОЕ8ЗЕН) и универсальный вход 
в программы-драйверы пользователя (0Е821Н). 

Пользователь может написать свой драйвер для 
обслуживания выше перечисленных устройств и 
переключить на него управление, при этом вход 
в программу будет оставаться прежним, стандарт- 
ным. Такое переключение на «подставной» драйвер 
осуществляется занесением адреса входа нового 
драйвера в специальную ячейку-ключ. Адреса 
ячеек-ключей для выше означенных драйверов сле- 
дующие: клавиатура — 0ЕЗС7_—ОРЗС8Н, —дис- 
плей — ОЕЗСО—0ОЕЗСЕН, формирователь звуково- 
го сигнала — 0Е3С4—0Е3С5Н, универсальный 
вход — ОЕЗСА—ОЕЗСВН. 


Приведем примеры. Допустим, вы написали свой 
драйвер дисплея, который выполняет другие функ- 
ции, чем имеющиеся в МОНИТОРЕ-2. Желательно 
такой драйвер (как и все сменные драйверы) раз- 
местить в области ОА800Н — ОАЕЕЕН. Это исклю- 
чит возможные конфликты с загружаемыми коман- 
дами операционной системой. Чтобы к этому драй- 
веру можно было обращаться из программ поль- 
зователя по стандартному адресу — ОЕЗО9Н, необ- 
ходимо адрес входа в ваш драйвер занести в ячейки 
ОЕ3СО—ОЕЗСЕН. Естественно, теперь по адресу 
0Е809Н внутренний драйвер монитора уже будет 
недоступен, поэтому для такой ситуации имеется 
второй вход в драйвер дисплея монитора — 
ОЕЗОЕН (напомним, выводимый символ находится 
в регистре «А»). Такой подход позволяет работать 
одновременно с двумя драйверами дисплея- 

Подобным образом можно поступить и с драй- 
вером клавиатуры, подменив его, например, про- 
граммой, обслуживающей джойстик и формирую- 
щей коды управления курсором. Это позволит игро- 
вые программы, работающие с клавиатурой, пере- 
вести на управление джойстиком, не меняя ничего 
в самой программе игры. Адрес входа в драйвер 
джойстика необходимо занести в ячейки ОРЗСАЫ— 
ОЕЗСВН. 

Относительно третьего драйвера мы ограничимся 
лишь замечанием, оставив придумывать варианты 
читателю. Внутренний драйвер формирования зву- 
ка очень упрощен и рассчитан на обслуживание 
клавиатуры. Формировать с его помощью серьез- 
ные фонограммы нельзя, поэтому и предусмотрена 
возможность его подмены. 


РАДИО № 1, 1991 г. 





Что касается универсального входа в програм- 
мы-драйверы пользователя, то он не имеет спе- 
циального определения в назначении и исполь- 
зуется для служебных целей в программах, где 
необходимо через один вход (стандартный) обра- 
щаться к своим подпрограммам-драйверам. Пере- 
ключение производится через ячейку-ключ. Воз- 
можен, например, такой вариант: вы написали 
драйвер вывода символа (или строки символов) 
на печатающее устройство, которым располагаете. 
Нет необходимости этот драйвер «прицеплять» к 
каждой прикладной программе, в том числе и 
к БЕЙСИКУ, РЕДАКТОРУ, АССЕМБЛЕРУ и 
другим программам. Достаточно разместить его в 
свободной области памяти (желательно 0А800— 
САЕЕЕН) и через ячейку-ключ переключить на 
него управление. Теперь все программы будут обра- 
шаться к драйверу печати по одному адресу — 
0Е821Н. Такой подход позволяет не специализи- 
ровать прикладные программы под один тип 
принтера. 

Вернемся к драйверу дисплея. Его функциональ- 
ные возможности значительно расширены. Мы уже 
говорили о том, что драйвер дисплея игнорирует 
символы с кодами 00—1ЕН, вернее интерпретирует 
их как пробел. Исключение составляют коды 
управления работой дисплея: 


О8Н — перемещение курсора на одну позицию 
влево. 

09Н — горизонтальная табуляция. Установка 
курсора в ближайшую позицию в строке, кратную 
четырем. 

ОАН — перемещение курсора вниз на одну стро- 
ку в той же позиции. Если такой переход проис- 
ходит в самой нижней строке, то включается ре- 
жим «Скроллинг» (смещение всего изображения 
экрана на одну строку вверх). 

ОСН — установка курсора в левый верхний угол 
экрана. 

ООН — установка курсора в первую позицию 
строки. 

18Н — перемещение курсора на одну позицию 
вправо. 

19Н — перемещение курсора на одну позицию 
вверх. 

1АН — перемещение курсора на одну пози- 
цию вниз. 

1ЕН — стирание экрана, курсор установить в 
верхний левый угол. 

7ЕН — переключение вывода символов на экран 
дисплея в инверсном виде (белый фон, черные 
символы) . Выключение — повторный ввод. 
кода 7ЕН. 

МОНИТОР-2 имеет расширенный набор функ- 
ций, вызываемых с помощью управляющего кода 
1ВН (АР2). В программе МОНИТОР-1 эти функ- 
ции отсутствуют: 

1ВН-41Н — сместить курсор на одну позицию 
вверх. 

18Н-+42Н — сместить курсор на одну пози- 
цию вниз. 

1ВН-43Н — сместить курсор на одну позицию 
вправо. 

1ВН--44Н — сместить курсор на одну позицию 
влево. 

1ВН--45Н — стирание экрана. 

1вН--48Н — установить курсор в верхний ле- 
вый угол. 
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1ВН-Е4АН — стирание экрана ниже курсора. 

1ВН-Е4ВН — стирание строки правее курсора. 

1вН--59Н-{ (Х-20Н) - (У-+-20Н) — устано- 
вить курсор в позицию Х (номер строки — 
0—19Н), У (номер позиции — 0—ЗЕН). 


Драйвер дисплея использует несколько устано- 
вочных констант, которые хранятся в области 
служебных ячеек и поэтому доступных для опера- 
тивного изменения- 


ОЕЗСЕН — старший байт адреса начала строки. 
При инициализации МОНИТОР заносит значение 
ОСОН (0С000Н — начальный адрес области ОЗУ 
экрана № 1). Если записывать промежуточные 
значения (0С0—ОЕОН), то будет происходить сме- 
щение начала строки вправо. Для включения экра- 
нов № 2, № Зи № 4 заносят (помимо соответ- 
ствующего кода в системный порт № 3) соответ- 
ственно коды 80Н, 40Н, 00Н. Данная константа 
влияет на начальную позицию первого символа 
в строке. 


ОЕЗООН — ширина поля, в котором произво- 
дятся операции «Скроллинг» и гашение экрана. 
Исходное значение ЗОН, т. е. 48 байт в строке (не 
символов). Программно сдвигая экран вправо, не- 
обходимо пропорционально укорачивать эту кон- 
станту, в противном случае функции гашение экра- 
на и «Скроллинг» будут «влезать» в служебную 
область МОНИТОРА (для экрана № 1) — поле 
знакогенератора. На длину символьной строки дан- 
ная константа не влияет. 


ОЕ304Н — номер строки, с которой действуют 
функции стирания экрана, а также «Скроллинг». 
Отсчет ведется от верхней строки. Если в ячейку 
занести код 05Н, к примеру, то верхние пять строк 
не будут стираться по коду 1ЁЕН (или 1ВН-45Н) 
и не попадут под действие режима «Скроллинг». 
Для возврата в исходное состояние, необходимо 
восстановить начальное значение констант. 

Оперируя этими константами, можно оперативно 
защитить часть экрана от стирания и «Скроллин- 
га», т. е. без дополнительных программных средств 
имитировать «окно». Однако следует помнить, что 
изменение констант, а также переключение экра- 
нов требуют аккуратного и продуманного порядка 
действий. Драйвер дисплея не имеет «защиты от 
дурака», и установка констант, при которых «окно» 
выйдет за границы дисплейной области ОЗУ, ско- 
рее всего приведет к выходу программы из-под 
контроля. 


В заключение следует сказать, что в программе 
МОНИТОР-2 есть «пустые» места. Это сделано не 
случайно. Авторы предусмотрели возможность мо- 
дификации МОНИТОРА под другие типы клавиа- 
тур, расширению функциональных возможностей 
драйвера ввода с магнитофона. 


В. СУГОНЯКО, 


Московская обл. В. САФРОНОВ 


ЛИТЕРА ГУРА 
В. Сугоняко, В. Сафронов, К. Коненков. Персональ- 


ный радиолюбительский компьютер «Орион-128». Про- 
граммное обеспечение.— Ралио, 1990. № 2, с. 46. 


38 


ЕЕ А. ЕЕ ЕЯ 
МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


«РАДИО-В6РК>- 


ак известно микропроцессор КР58ОИК8ОА 

может работать < тактовой частотой 
2,5 МГц. В «Радио -В86РК» его тактовая ча- 
стота составляет 1,78 МГц. Это связано с 
необходимостью обеспечения нормальной 
работы контроллера дисплея. Если в компь- 
ютере использовать два генератора: основ- 
ной на микросхеме 01 и дополнительный — 
для контроллера дисплея, то частоту квар- 
цевого резонатора, подключаемого к микро- 
схеме 01 можно увеличить до 22,5 МГц, а 
кварцевый резонатор на 16 МГц использо- 
вать для построения генератора, обеспечи- 












вающего работоспособность контроллера 
дисплея. 
с’ ПМ К выв. 9 





К!’ 550 | К2' 330 Г!’ К155ЛНИ 





Вывод 6 микросхемы 01”, на которой соб- 
ран дополнительный генератор, подключают 
к 14 выводу микросхемы 03, предваритель- 
но отсоединив его от вывода О5$С микросхе- 
мы 01. Если в вашем распоряжении есть 
кварцевый резонатор на 8 МГц, то его мож- 
но использовать в дополнительном генерато- 
ре вместо резонатора на 16 МГц. В этом 
случае вывод 6 микросхемы 01” необходимо 
подключить к выводу 1! микросхемы 03, пред- 
варительно отсоединив его от 12 вывода этой 
же микросхемы. В результате изменений 
быстродействие увеличивается не только из- 
за увеличения тактовой частоты микропро- 
цессора, но и благодаря уменьшению его 
простоя в состоянии ожидания, во время 
которого осуществляется регенерация па- 
мяти м передача информации из памяти в 
контроллер дисплея. Это объясняется тем, 
что при повышении тактовой частоты мик- 
ропроцессора и микросхемы 02 быстрее 
осуществляется передача между ОЗУ и кон- 
троллером дисплея в режиме прямого до- 
ступа к памяти, а частота повторения циклов 
прямого доступа к памяти остается прежней 
и зависит от частоты дополнительного так- 
тового генератора. 

В. ПУЗИКОВ 
г. Ташкент 


жж в № 


яд авторов предлагает для повышения 
Р надежности работы динамического ОЗУ 
компьютера «Радио-86РК» ввести дополни- 
тельную задержку сигнала СА$ на несколько 
десятков наносекунд. Для этого предлага- 
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О р р _ Ч БИН По ИЕ МНЕ: 


БЕЗ ПРОБЛЕМ 


ется установить конденсатор между шиной 
СА$ и общим проводом или несколько логи- 
ческих элементов в цепи формирования 
сигнала СА$. 

Недостатки этих способов задержки сигна- 
ла общеизвестны: в первом случае — ухуд- 
шение фронтов сигнала СА$, во втором — 
необходимость установки дополнительных 
микросхем на плате компьютера. Но указан- 
ных недостатков можно избежать и добиться 
задержки сигнала СА$ без каких бы то ни 
было дополнительных элементов. Эта воз- 
можность объясняется тем, что универсаль- 
ный сдвиговый регистр К155ИР1 (016 по схе- 
ме компьютера, приведенной в журнале 
«Радио», 1986, № 5, с. 32), кроме указанных 


на схеме выходов О1—О3, имеет выход (4 
(вывод 10). В режиме сдвига сигнал на вы- 


ходе О 4 появляется позже сигнала на выходе 
СЗ на 1 такт сигнала ОЗС, т. е. на 63 нс 
(при кварцевом резонаторе на 16 МГц). Сле- 
довательно, для осуществления дополнитель- 
ной задержки сигнала СА$ на 63 нс достаточ- 
но вывод 9 элемента 09.5 подключить не 
к выводу 11 микросхемы 016, а к выводу 
10 этой микросхемы. 











В. ТАРАСЕНКО 
г. Челябинск 


очу предложить простой способ, как из- 
Х бавиться от помех, вносимых в работу 
ОЗУ ‘узлом на микросхеме К155ИР1. Об этих 
помехах было уже сказано достаточно мно- 
го, и насколько мне известно, пока нет одно- 
значного решения, позволяющего убрать их 
с минимальной переделкой печатной платы. 
Предлагаемый способ позволяет это сде- 
лать. Кроме того, после переделки можно 
поставить любое количество любых микро- 
схем ОЗУ, подходящих для работы в компь- 
ютере. 

Во-первых, нужно выпаять ИС К155ИР1 и 
запаять вместо нее К55ИР16. Для восстанов- 
ления работоспособности потребуется не- 
большая переделка платы: выводы В и 9не- 
обходимо разделить. Сигнал тактирования 
соединить с выводом 9, а вывод 8 припаять 
к шине «|5 вольт». Подобным образом пе- 
ределано несколько РК. Сбои ОЗУ пропа- 
дают сразу. Контрольный «прогон» составлял 
до 10 часов при полном отсутствии сбоев. 

Объяснить полученный эффект можно не- 
сколькими причинами: в частности, частот- 
ные свойства, скорость переключения микро- 
схемы К555ИР16 выше, чем К155ИР1, более 
мощный выходной каскад (ток К.З. до 100 мА), 
тактовый вход один, а не два, как у ИР1, 
и отсутствие неопределенности в момент 
фронта. и спада сигнала на управляющих 
входах. 


В. РЫНКОВ 
г. Ташкент 
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Г ПОСКЯ, 
ОБЪЯВЛЕНИЙ 
РЕКЛАМА-91 


Журнал «Радио» продолжает публиковать реклам- 
ные объявления производственных, общественных и 
иных организаций, а также кооперативов и совместных 
предприятий. 

Чтобы опубликовать объявление в нашем журнале, 
его следует направить в информационно-рекламное 
агентство «Инрек» (129010, Москва, аб. ящ. 28) 
вместе с гарантийным письмом, подписанным руко- 
водителем предприятия (организации) и главным 
бухгалтером, с указанием почтового адреса, телефона 
и банковских реквизитов. В письме также должно 
содержаться обязательство информировать редакцию 
в течение двух лет после публикации объявления 
об изменении адреса или телефона предприятия, 
а также о прекращении его деятельности. 

Текст объявления должен быть напечатан на 
машинке с крупным очком литер через два интерва- 
ла; полная строка должна содержать 42 зиака (каждый 
знак препинания и пробел между словами счи- 
таются за один знак). Объявление должно быть 
заверено подписью руководителя предприятия и пе- 
чатью. 

Цены за публикацию объявлений — договорные. 

Получив из агентства «Инрек» письмо-счет с ука- 
занием стоимости публикации, следует перевести 
эту сумму в Молодежный коммерческий банк — 
ИРА «Инрек» — 345014 ЦОУ при Госбанке СССР на 
расчетный счет 161804 МФО 299112. На переводе 
должно быть указано, что деньги переведены за 
публикацию рекламы в журнале «Радио». По телефо- 
ну 290-42-86 нужио сообщить агентству дату пере- 
вода денег и иомер платежного поручения. Только после 
этого объявление передается в редакцию и звклю- 
чается в план публикаций. 

С предложениями обращаться по телефону 290-42-86. 
Справки по объявлениям, принятым К публикации, 
по телефону 208-99-45. 








КООПЕРАТИВ «ЭЛЕКТРОН» 


Ф ПРЕДЛАГАЕТ: 
— широкий выбор системных, прикладных, иг- 
ровых и учебных программ для ПЭВМ ДВК, 


УК-НЦ, 1ВМ РС/АТ, 1ВМ РС/ХТ, “2Х-бресит"", 
"АТАВГ", «АГАТ», «Специалист», «Радио-В86РК» 
(< ОЗУ 32 и 64 Кбайт), «Микроша», БК-0010- 
01, БК-0011, «Львов», «Партнер», «Вектор», 
«Правец-ВД»; 

— учебные программы для классов УК-НЦ и 
КУВТ-В6; 

® ЗАКЛЮЧАЕТ с авторами договоры на ти- 
ражирование разработанного ими программного 
обеспечения с выплатой процентов от реали- 
зации (возможен обмен программами); 


® ПОКУПАЕТ программы для ПЭВМ «Век- 
тор», «Львов», «Партнер»; 

® ПРОДАЕТ компьютеры — «ЁХ-5реснит», 
«Специалист», ДВК, УК-НЦ с программным обе- 
спечением, электронные диски и контроллеры 
ГМД для БК-0010-01. 


Адрес для справок и запросов каталогов: 
103489, Москва, Зеленоград, корп. 705, КООПЕ- 
РАТИВ «ЭЛЕКТРОН». 


Телефон 536-12-81 
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АНТЕННЫ 


В этой и следующей частях 
статьи описываются тех- 
нические решения, пригодные 
для повторения как специа- 
листами, так и радиолюбите- 
лями, трех осесимметричных 
антенн с получившими распро- 
странение различными парабо- 
лическими рефлекторами — 
длиннофокусным (2^-0/2), 
среднефокусным (Ел0/3) и 
короткофокусным (ЕО /4). 
Так как в состав модульной 
индивидуальной установки вхо- 
дит некомпактный конвертер 
без МШУ и немногоканальный 
приемник, она применима для 
приема только наиболее мощ- 
ных сигналов от одного-двух 


спутников. Поэтому в кон- 
струкции позиционеров этих 
антенн предусмотрен лишь 


механизм ручного ориентиро- 
вания без телемеханического 
управления, что облегчает кон- 
струирование антенн. Кроме 
того, такая конструкция осо- 
бенно целесообразна для про- 
ведения первых опытов по 
приему спутникового телеви- 
дения. 

Как уже отмечалось в первой 
части статьи, в качестве отно- 


сительно длиннофокусного 
рефлектора (Е=0/2) можно 
применить дискосанки («ле- 


дянку») диаметром О=67 см, 
глубиной 10 см и фокусным 
расстоянием Е=28 см, про- 
дающиеся в магазинах «Дет- 
ский мир» с паспортом 8ь- 
боргского судостроительного 
завода. Эскиз конструкции 
антенны с указанным рефлек- 
тором представлен на рис. 5. 
Следует отметить, что такая 
антенна становится эффектив- 
ной, т. е. обеспечивающей не- 
плохое качество приема, при 
использовании ее в западных 





Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № 11, 12. 
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СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


областях европейской части 
страны, где уровень сигналов 
НТВ довольно высок. 

Основой конструкции по- 
зиционера с ручным ориенти- 
рованием для этой антенны 
служат две плиты: наклонная 
21 и горизонтальная вра- 
щающаяся 24 — подходящей 
толщины, шириной до 480 мм 
из легкого металла, твердых 
пород дерева или древесно- 
стружечные, пропитанные лю- 
быми водоустойчивыми про- 
дуктами перегонки нефти 
(мазут, масла и др.) подобно 
тому, как пропитывают желез- 
нодорожные шпалы. Эти пли- 
ты скреплены между собой 
мебельной или рояльной пет- 
лей 33 длиной, равной шири- 
не плит. 

Рефлектор 1 прикреплен на 
кронштейне 16 к вертикаль- 
ной стенке 19, соединенной с 
наклонной плитой 21 угольни- 
ком 20 и винтами 18. Длина 
угольника 20 и вертикальной 
стенки 19 равна ширине на- 
клонной плиты 721, а число вин- 
тов 18, равномерно распреде- 
ленных по угольнику, выбира- 
ют исходя из требуемой жест- 
кости крепления (не менее 5). 
Также для жесткости с боков 
наклонной плиты и вертикаль- 
ной стенки установлены две 
металлические укосины 17 дли- 
ной не менее 170 мм. Кроме 
того, необходимую жесткость 
обеспечивают еще и две штан- 
ги 11 из дюралюминиевых тру- 
бок с внешним диаметром 
12 мм, привинченные к наклон- 
ной плите 21 и к кронштей- 
нам 14 на рефлекторе. Для 
крепления этих кронштейнов к 
рефлектору использованы от- 
верстия, образовавшиеся пос- 
ле удаления заклепок, дер- 
жавших на нем металлические 
скобы с ремнями. Длина 
штанг 11 и размещение вин- 
тов на наклонной плите 21 вы- 
браны исходя из необходимого 
перпендикулярного положе- 
ния плоскости раскрыва реф- 
лектора к этой плите. 

На боковой поверхности на- 
клонной плиты 21, в том ме- 
сте, где она мебельной пет- 
лей 33 скреплена с поворот- 
ной плитой 24, расположен 


МОДУЛЬНАЯ 





транспортир 32, по которому в 
градусах отсчитывают возвы- 
шение лепестка диаграммы на- 
правленности (ДН) антенны 
над линией горизонта (угол ме- 
ста). Центр полуокружности 
транспортира 32 совпадает с 
осью мебельной петли 33. 

Поворотная плита 24 привин- 
чена шурупами к цилиндру 26 
из твердых пород дерева, тоже 
пропитанному водоустойчи- 
выми продуктами перегонки 
нефти. Деревянный цилиндр, 
плотно упакованный в оболоч- 
ку из жести от консервной 
банки подходящего диаметра, 
вместе с поворотной плитой 
24 прикреплен для фиксации 
установленного угла азимута 
длинным болтом 28 с бараш- 
ковой гайкой к металлической 
или деревянной (также пропи- 
танной) платформе 27. Разме- 
ры платформы выбирают 
исходя из места ее установ- 
ки: на углу перил балкона, на 
отдельной деревянной или ме- 
таллической тумбе 29. В каче- 
стве тумбы, например, авто- 
ром была использована при- 
шедшая в негодность двухкон- 


форочная газовая плита, с 
предварительно удаленными 
газовыми трубами и горел- 
ками. 


Для отсчета угла поворота 
(азимута) антенны при перпен- 
дикулярном расположении оси 
цилиндра к поверхности Земли 
в нижней части цилиндра 26 
клеем или шурупами прикреп- 
лена гибкая ацетатная мил- 
лиметровая линейка 30 от рей- 
сшины. Так как у цилиндра 
диаметр сделан равньмм около 
114 мм, то с учетом толщи- 
ны ацетатной линейки каждый 
ее миллиметр соответствует 
одному градусу поворота ци- 
линдра и, следовательно, всей 
антенны. Отсчет азимута ве- 
дется относительно метки, на- 
несенной на платформе 77 пос- 
ле выбора ее начального по- 
ложения по направлению на 
Север. 

Угол места антенны, отсчи- 
тываемый по транспортиру 32 
относительно визира 31, прыи- 
близительно соответствует чи- 
таемым на нем числовым зна- 
чениям при параллельности 
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определенности можно лишь 
при обеспечении жесткого 
крепления волновода 2. Для 
этого он прикреплен к наклон- 
ной плите 21 протяженным хо- 
мутом 12 максимально воз- 


можной длины. Поперечное 
сечение хомута напоминает 
большую греческую букву 


омега ©. В нижней части его 
половины стянуты несколькими 
болтами (не менее 4) с целью 
плотного охватывания им вол- 
новода 2 и его жесткой фик- 
сации по отношению к реф- 
лектору. Хомут 12 изготовлен 
из листового металла. Нижние 
полки хомута привинчены бол- 
тами 23 (не менее 4) к наклон- 
ной плите 21. 

Волновод 2 можно изго- 
товить из новой дюралюми- 
ниевой трубы с наиболее глад- 
кой внутренней поверхностью, 
изогнув ее так, как показано 
на рис. 5. Однако технология 


изгибания дюралюминиевой 
й трубы довольно сложна, не 
обеспечивает сохранение 


27 круглого сечения в местах 
изгиба, к тому же внутрен- 
няя поверхность в них может 
08 стать волнистой и шерохова- 





Рис. 5 


кромок плиты 21 и прямоли- 
нейной полоски транспортира 
32, перпендикулярности пло- 
скости раскрыва рефлектора 1 
к этой плите, равноудаленно- 
сти облучателя (открытого кон- 
ца волновода 2а) от круговой 
кромки рефлектора и горизон- 
тальности поворотной плиты 
24 и платформы 27 относитель- 
но Земли. Равноудаленное по- 
ложение облучателя (открыто- 
го конца волновода 2а) долж- 
но быть жестко фиксировано, 
так как и незначительные, на 
первый взгляд, его перемеще- 
ния относительно оси парабо- 
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лического рефлектора приво- 
дят к отклонению лепестка ДН 


до половины его ширины и 
больше. Даже при зафикси- 
рованных углах места и азиму- 
та на позиционере это может 
привести к резкому ослабле- 
нию принимаемого сигнала, 
а может, и к его пропаданию. 
Коррекция такого отклонения 
изменением углов места и ази- 
мута создала бы неопределен- 
ность при отсчете на шкалах 
угломестного транспортира 32 
и азимутальной линейки 30 на 
цилиндре 26. 

Избавиться от указанной не- 


и 


той. Поэтому волновод 2 со- 
ставлен из двух колен 2а и 26 
необходимого диаметра, от- 
резанных от трубчатого карка- 
са пришедшей в негодность 
кровати-«раскладушки». Для 
этой цели можно взять не хра- 
нившуюся на открытом воз- 
духе «раскладушку», у которой 
внутренняя поверхность тру- 
бок не подверглась еще замет- 
ному окислению. Из всех 
имеющихся в каркасе «раскла- 
душки» колен выбирают та- 
кие, сечения которых в месте 
изгиба наименее отличаются 
от круглого. Колена 2а и 26 в 
стыке тщательно притерты 
друг к другу и жестко скреп- 
лены длинным хомутом 15, 
стянутым несколькими винта- 
ми (не менее 4). 

Внутренний диаметр волно- 
вода 2, открытый конец 2а ко- 
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торого служит облучателем, 
рассчитан исходя из требова- 
ния наибольшего КИП исполь- 
зуемого рефлектора и равен 
20 мм. 

Описанное жесткое креп- 
ление волновода (и облучате- 
ля) 2 и рефлектора 1 к на- 
клонной плите 21 создает не- 
обходимую стабильность по- 
ложения лепестка ДН антенны 
по отношению к этой плите. 

Стабильность установлен- 
ного угла возвышения лепестка 
ДН над линией горизонта (уг- 
ла места) обеспечивают две 
торсионные штанги 13 из 
дюралюминиевых трубок диа- 
метром не менее 10 мм, при- 
крепленные винтами 25 к по- 
воротной плите 24. После вы- 
бора необходимого положе- 
ния наклонную плиту 21 и, сле- 
довательно, всю антенну фик- 
сируют посредством двух хо- 
мутов 22, обжимающих тор- 
сионные штанги 13 и стяги- 
ваемых барашковыми гайками, 
которые навинчивают на 
шпильку, болт или винт, вде- 
ланные в наклонную плиту. 

Для антенны с ббльшими (до 
1,2 м) диаметрами рефлекто- 
ров можно применить анало- 
гичную конструкцию позицио- 
нера, увеличив соответственно 
весу рефлектора диаметры 
штанг 11 и 13, а также выбрав 
необходимую толщину наклон- 
ной (21) и поворотной (24) плит 
и платформы 27. 

Похожую конструкцию креп- 
лений и позиционера автор 
применил и для антенны с реф- 
лектором, имеющим среднее 
(Е^—=0/3) фокусное расстоя- 
ние Е—=29 см, диаметр Р=1 м 
и глубину 21 см. Для большей 
компактности креплений и по- 
зиционера в этой антенне была 
исключена вертикальная стен- 
ка 19 и кромка рефлектора 1 
была прикреплена непосред- 
ственно на кронштейне 16 к на- 
клонной плите 21. Для волно- 
вода 2 в нижней части реф- 
лектора на необходимом рас- 
стоянии от наклонной плиты 
было проделано круглое от- 
верстие. В остальном крепле- 
ние волновода 2`с облучателем 
и расположение модульного 
конвертера, состоящего из 
модулей 3З—10, было такое же, 
как на рис. 5. 


(Продолжение следует) 


С. СОТНИКОВ 


г. Москва 
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Зее. 60 


вании кинескопа переменный 
ток в петле устройства сна- 
чала плавно нарастает, а потом 
плавно спадает, как показано 
на рис. 2. Причем время раз- 
магничивания (около 15 с) 
намного болыше, чем у обычно- 
го устройства (1...5 с), уста- 
новленного в телевизоре. Этим 


5а чеие 91-1 


УСТРОЙСТВО 


9.7 5 Авики К 


цветных телевизорах 
в УЛПЦТ-59/61-П-10/1Ё пос- 
ле прогрева можно увидеть на 
черно-белом изображении 
цветные пятна с левой и пра- 
вой сторон экрана. Они прос- 
матриваются даже при пра- 
вильных регулировке чистоты 
цвета, статическом и динами- 
ческом сведении лучей, а 
также при исправных деталях 
устройства размагничивания 
кинескопа. Если же допол- 
нительно размагнитить кине- 
скоп внешней петлей, то чисто- 
та цвета сохраняется нор- 
мальной в течение одного-двух 
дней, после чего снова ухуд- 
щается. Кроме того, было за- 
мечено, что при отключенной 
внутренней петле после внеш- 
него размагничивания чистота 
цвета сохраняется хорошей 
гораздо дольше, чем при 
подключенной. Очевидно, что 
внутренняя петля плохо раз- 
магничивает (точнее, плохо 
компенсирует поле Земли) в 
кинескопе. 

Объяснение указанного 
эффекта можно дать, если 
вспомнить, что переменный 
ток частотой 50 Гц, проте- 
кающий через внутреннюю 
петлю размагничивания, имеет 
форму, показанную на рис. 1. 
На нем видно, что ампли- 
туда тока каждого полупе- 
риода всегда болыше ампли- 
туды тока следующего полу- 
периода противоположной по- 
лярности, т. е. > (спа- 
дает по  эспоненциальному 
закону). Следовательно, пер- 
вым импульсом тока кинескоп 
намагничивается, а второй 
импульс тока отрицательной 
полярности не в состоянии 
его размагнитить из-за мень- 
щей силы. 

Описываемое здесь устрой- 
ство устраняет замеченный 
недостаток. При размагничи- 


КНОРлА 


и объясняется малая разница 
амплитуд тока полупериодов 
противоположной полярности. 
Повторное  размагничивание 
кинескопа может быть про- 
ведено через 1...2 с после 
выключения телевизора. 

Принципиальная схема 
устройства показана на рис. 3. 
При включении телевизора 
конденсатор С1 устройства на- 
чинает заряжаться через рези- 
стор ЕВ1 и диод У02. Напря- 
жение на конденсаторе и базе 
транзистора УТ! плавно воз- 
растает. Вследствие этого и 
ток, проходящий через рези- 
сторы ЕЗ, Е4, транзистор УТ1 
и лампу оптрона 01, увели- 
чивается. Сопротивление фо- 
торезистора оптрона плавно 
уменьшается, а ток, протекаю- 
щий через транзисторы УТ1— 
УТ4, резисторы К5—В8, 
диоды У04—\У07 и петлю 
размагничивания, увеличи- 
вается. 

Как только напряжение на 
конденсаторе С! достигает 
примерно 20 В, открывается 
динистор УГ! и конденсатор 
начинает разряжаться. Кол- 
лекторный ток  транзисто- 
ра УТТЕ и яркость свечения 
лампы оптрона 01 плавно 
уменьшаются, а сопротивление 
фоторезистора оптрона увели- 
чивается. В результате ток че- 
рез транзисторы УТ2—УТ4 и, 
следовательно, через петлю 
размагничивання плавно 
уменьшается до нуля. процесс 
размагничивания заканчивает- 
ся. Стабилитрон УОЗ защи- 
щает лампу оптрона от пре- 
вышения допустимого напря- 
жения на ней. 

Чертеж печатной платы и 
расположение деталей на ней 
показаны на рис. 4. В устрой- 
стве применены конденсато- 
ры К50-16 (С1) и КЛС (С2). 
Резистор  Е4—СПЗ-16-0,25. 
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Резистор В8 изготовлен из 
манганиновой проволоки диа- 
метром 0,42 мм. Остальные ре- 
зисторы — МЛТ. 

Диоды КД202В можно за- 
менить на КД202А, КД202Д, 
КД202Ж, КД202К, КД202м, 
КД202Р. Вместо транзисто- 
ра П308 можно использовать 


0307А— П307В, КТ605Б, 
КТ608Б; вместо 0701— 
10701А, П701Б, К1Т815А— 


К1815Г; а вместо КТ805А— 
КТ805Б, КТ80ЗА. —Оптрон 
0ЭП-1 можно заменить на 
091-13. 

Транзистор КТ805А (УТ4) 
устанавливают без теплоотво- 
да, однако в случае приме- 
нения в устройстве транзи- 
стора КТ805АМ или 
КТ805БМ нужна дополнитель- 
ная площадь охлаждения око- 
ло 30 см’. 

Устройство закрепляют на 
блоке питания телевизора. При 
подключении необходимо про- 
вода, идущие от разъема ШЗб 
к контактам 2 и 22 платы 
блока питания, отключить от 
контактов и подсоединить 
один из них к выводу 8 сете- 
вого трансформатора Тр1 те- 
левизора, а второй — к кон- 
такту 3 устройства. Контакт 1 
устройства подключают к кон- 
такту 9 платы блока питания, 
контакт 2— к контакту 15 
платы, а контакт 4 — к выво- 
ду 8’ сетевого трансформатора 
телевизора. 

Налаживание устройства 
заключается в установке ре- 
жима работы транзистора УТ'1 
подстроечным резистором В4 
при подключенном к петле 
размагничивания вольтметре 
переменного тока. Изменяя 
положение движка резисто- 
ра Е4, добиваются плавного 
нарастания и спадания пере- 
менного напряжения после 
каждого включения телевизо- 
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Рис. 4 


ра. Максимальное переменное 
напряжение должно быть око- 
ло 25 В. 


Л. ВОЙТОВИЧ 


г. Волочиск 
Хмельницкой обл. 
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РЕВЕРС 
ОРБИТЕ-106 


Н: все катушечные магнитофоны © трехдвигательной 
системой лентопротяжного механизма (ЛПМ) 
имеют режим «Реверс». К группе таких магнитофонов 
относится и «Орбита-106». Однако путем несложной 
доработки элементов ЛОМ и электронной части магни- 
тофона удалось реализовать в нем такой режим. 


На месте фотодатчика автостопа слелует устаноаить 
дополнительную голоёку воспроизведения 13 (рис. 0 
в таком же держателе, что и головка записи 8. Датчик 
автостопа 11 перенести на место между головкой вос- 
произведения 10 и направляющей стойкой 12. Для этого 
потребуется срезать на нем контактные площадки, а 
провода подпаять непосредственно к фотодатчику. Дер- 
жатель нужно будет обточить. Регулятор натяжения 
ленты на левом подкатушечном узле необходимо за- 
менить на фотоэлектронный, так как имеющийся не 
обеспечивает регулировку натяжения ленты в режиме 
обратного хода. Для этого напротив лампы инликации 
включения сети 2 нужно установить фотодиод 3. А меж- 
ду ними на кронтитейне, являющимся продолжением 
рычага регулятора натяжения ленты 4. поместить фото- 
пластинку с плавно изменяющейся прозрачностью 1. 
Слева она светлая, а справа темная. Таким образом, 
ток фотодиода будет зависеть от положения рычага 
натяжения ленты. Тягу из хлопчатобумажной нити 
от рычага регулировки натяжсния следует отрезать и 
удалить штырь, связызающий рычаг натяжения ленты 
с электромагнитом отвода ленты при перемотке. 


Пластина с изменяющейся прозрачностью изготовле- 
на фотоспособом. На листе белой плотной бумаги 
постепенным разбавлением черной туши изображают 
плавный переход от черного фона на одном краю листа 
к белому на другом- После высыхания полученное 
изображение следует сфотографировать. Для сглажи- 
вания неровностей градаций переходов фотографиро- 
вать лучше при слегка расфокусированном положении 
объектива (можно сделать несколько кадров с различ- 
ной наводкой и выбором экспозиции, чтобы выбрать 
наиболее подходящий негатив). После обработки плен- 
ки полученный негатиа и используют в качестве пласти- 
ны с изменяющейся прозрачностью. 


Для реализации режима «Реверс» необходимо осу- 
ществить перекоммутацию головок воспроизведения и 
обмоток ведущего двигателя. Схема коммутации 
изображена на рис. 2. Для реверсирования ведущего 
двигателя достаточно переключать фазосдвигающую 
цепочку В1С!- Применение реле К! связано с тем. 
чтобы исключить влияние тока, протекающего в цепи 
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Рис. 1 

1 — пластина < изменяющейся прозрачностью: 2— 
лампа индикация включения сети: 3 — фотодиод дат- 
чика натяжения ленты; 4, 47 — регуляторы натяжения 
ленты; 5, 1, 9, 12, 16 — налравляющие колонки: 
6 — стирающая магнитная головка; 8 — записываю- 
щая магнитная головка; 40 — воспроизводящая маг- 
нитная головка прямого хода; 11 — датчик авто- 
стопа; 13 — воспроизводящая ‘магнитная головка об- 
ратного хода; 44 — тонвал; 15 — прижимной ролик 


К Выв. 57 ПЕ 
К быё 56 ПЕ 
к вы. 59 ПЕ 
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к выв. 8 21 







К быв 1ЕЗ 
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Рис. 2 
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питания двигателя, на входные 
каскады, обладающие высокой 
чувствительностью. Для этого 
реле К! потребуется установить 
непосредственно рядом с веду- 
щим двигателем. 


Для регулировки усилия на ва- 
лу левого двигателя служит пре- 
образователь тока фотодиода в 
напряжение. Его принципиаль- 
ная схема показана на рис. 3. 
На плате управления левым дви- 
гателем необходимо установить 
недостающий диод УЮУ7, а рези- 
стор ВР13 удалить. Выводы 6 
обеих плат управления боковыми 
двигателями нужно соединить 
между собой. Напряжение с вы- 
хода микросхемы ОА! (рис. 3) 
следует подать на резистор В12 
схемы управления левым двига- 
телем. В результате этого устрой- 
ство по схеме рис. 3 как бы за- 
меняет резистор ЕВРО системы 
управления левым двигателем. 


Элементы схемы фотодатчика 
расположены на плате управле- 
ния левым двигателем навесным 
монтажом. Переключатель $В1 
нужно установить слева от пере- 
ключателя включения сквозного 
канала. В лицевой панели сде- 
лать вырезы под головку воспро- 
изведения, датчик  автостопа 
и кнопку переключателя $В1. 


Реле К1 типа РЭС9 исполне- 
ния РС4.524.201. Переключатель 
ВТ типа П2К с четырьмя груп- 
пами контактов. В качестве фо- 
тодиода УО1 можно применить 
ФД-1, ФД-2, ФД-25, а микросхе- 
му ОА! заменить на К55ЗУД1, 
К140УДб, К140УД7 с соответ- 
ствующими цепями коррекции. 


Регулировку начинают с узла 
натяжения ленты. Магнитофон 
включают в режим рабочего хода 
с магнитной лентой. Вращением 
резистора В2 (рис. 3) добива- 
ются установки рычага натяже- 
ния в среднее положение. Рези- 
стор Вб подбирают так, чтобы от- 
клонение рычага натяжения в на- 
чале и конце катушки от среднего 
положения было не более 5 мм. 
После подбора В6 может пона- 
добиться дополнительная регу- 
лировка резистора В2. Если при 
включении рабочего хода возни- 
кают колебания системы Натяже- 
ния ленты, то следует подобрать 
конденсатор С2. Затем включают 
магнитофон в режим «Реверс» и 
регулируют установку дополни- 
тельной головки воспроизведения. 


При эксплуатации магнитофо- 
на, во избежание деформации 
ленты, включение и выключение 
режима «Реверс» следует произ- 
водить, предварительно нажав на 
кнопку «Стоп». 


Д. КОЛОСОВ 


г. Ленинград 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
СЧЕТЧИКА ВРЕМЕНИ 
ЗВУЧАНИЯ 


[1] авторы предложили вариант электронного счетчика времени 
В звучания применительно к лентопротяжному механизму кату- 
шечного магнитофона-приставки «Электроника ТА1-003-стерео». 
Однако этот способ введения устройства сопряжен с изготовлением 
нового обводного ролика или проточкой штатного, а именно токар- 
ные работы с необходимыми точностью и качеством обработки 
наиболее затруднительны в условиях домашней лаборатории. 

Ниже предлагается устройство счетчика времени с штатным 
обводным роликом диаметром 38 мм (размер по резиновому коль- 
цу), но без выполнения каких-либо токарных работ. 

В устройстве, о котором идет речь, роль датчика времени звучания 
выполняет имеющаяся в магнитофоне «Электроника ТА1-003- 
стерео» пятилепестковая крыльчатка, установленная на правом 
обводном ролике (см. рис. 1). Оно состоит из высококачественного 
генератора на транзисторе УТ] и трансформаторе Т1, детектора на 
диоде УЮ1 и формирователя прямоугольных импульсов на транзи- 
сторе УТ2 и элементе 001.1. 

Схемотехнические решения высокочастотного генератора и детек- 
тора повторяют хороню зарекомендовавшие себя аналогичные 
устройства датчика движения ленты в этом же магнитофоне [2]. 

Простой расчет показывает, что при скорости движения ленты 
9,53 см/с (наиболее невыгодный режим с точки зрения накопления 
ошибки) обводной ролик диаметром 38 мм совершит полный оборот 
примерно за время 1,25 с. При использовании пятилепестковой 
крыльчатки в качестве датчика времени на выходе элемента 201.1 
будет сформировано пять импульсов. При подаче сигнала на счетчик 
с коэффициентом деления 4 (элементы схемы [1]) будет получена 
последовательность импульсов с интервалом следования 
1,002 с. Такой ошибкой вполне можно — пренебречь, 
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Трансворматер Г! 


Трансформатор ти 


Рис. 2 


так как абсолютная разница 
показаний счетчика времени 
звучания ленты для катуш- 
ки № 18 (время звучания 
около 90 мин) по сравне- 
нию с реальным составит все- 
го 7 с (измереио в ряде 
экспериментов по секундомеру). 

Подключение устройства дат- 
чика времени звучания (выхо- 
ды би 8 микросхемы 001) 
следует произвести соответст- 
венно к точкам включения 
элементов С1, вывод 13 мик- 
росхемы 002 и С2, вывод 
10 микросхемы 002 базовой 
схемы [1]. 

Траисформаторы Т1 и Т1” на- 
мотаны с использованием бро- 
невых магнитопроводов Б14 из 
феррита марки мМ2000НМ1. 
Обмотка [ имеет 5 витков, а П— 
5-5 витков. Все обмотки на- 
мотаны проводом ПЭВ-2 0,2. 

Трансформаторы Т1 и ТГ 
располагаются под крыльчаткой 
так, как показано на рис. 2. 
Способ их крепления такой же, 
как и в датчике движения лен- 
ты магнитофона. 

При регулировании устройст- 
ва необходимо установить зазор 
между трансформаторами и ле- 
пестками крыльчатки в преде- 
лах 0,8...1 мм. 

Длительная эксплуатация 
счетчика времени звучания с 
предложенным датчиком под- 
твердила надежность распозна- 
вания направления движеиия 
ленты во всех режимах рабо- 
ты магнитофонов и высокую 
точность индикации. 

А. МУРАВЦОВ 
г. Норильск 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


ЕЩЕ РАЗ ОБ УЛУЧШЕНИИ 


лы: «29АС-109» 


авно хотел поблагодарить тов. В. Шорова за публикацию статьи 

«Улучшение громкоговорителя 25АС-309%» (см. «Радио, 1985, 
№ 4, с. 30, 31). Эксплуатируя электрофон «Арктур-004-стерес», 
долго пытался улучшить его звучание. Но даже переделка кор- 
ректирующего усилителя и использование двенадцатиполосного 
эквалайзера не дали такого эффекта, как доработка громкоговорите- 
лей «25АС-109» (так теперь называется «25АС-309%»), которым 
комплектуется этот электрофои, по способу, предложенному В. Шо- 
ровым. 

Сначала меня смущала простота переделки, не верилось, что 
изготовители не учли самых элементарных вещей. Когда же я 
решился на переделку и разобрал АС, то был поражен неряшли- 
востью их изготовления. АС выпуска 1986 г. имели трещины, 
внутренняя поверхность фанеры корпуса вообще не выдерживала 
никакой критики, колпак СЧ головки одного из громкоговорителей 
был насквозь прожжен паяльником, монтаж элементов АС отличал- 
ся от принципиальной электрической схемы, приведенной в инструк- 
ции по эксплуатации. Вот так я заплатил за доверие к заводу- 
изготовителю. А ведь цена каждого громкоговорителя АС — 110 руб. 

Звучание АС до переделки было жутким. Создавалось впечатле- 
ние, что все головки включены параллельио, без разделительных 
фильтров. Почти не прослушивались ВЧ составляющие звукового 
сигнала, НЧ головка воспроизводила половину звукового диапазона, 
другую, как могла, воспроизводила СЧ головка. 

Хотя при доработке АС я, в основном, и руководствовался 
рекомендациями В. Шорова, но все-таки хотелось бы дополнить 
его статью несколькими замечаниями. 

В радиолюбительских условиях сложио регулировать зазор магнит- 
ной прокладкой в магнитопроводе катушки Г3 (обозначения по 
статье В. Шорова), поэтому я применил катушку без магнитопрово- 
да с индуктивностью, близкой к рекомендуемой. Каркас изготовил из 
дерева, он представляет собой цилиндр диаметром и высотой 40 ммс 
квадратными щечками 90Ж 90 мм из фанеры толщиной 5 мм. Обмотка 
содержит 263 витка провода ПЭЛ 1,4. В громкоговорителях эту 
катушку разместил под ВЧ головками и закрепил шурупами. В каче- 
стве резистора В4 использовал отрезок нихромового провода, 
который намотал на резистор МЛТ-2 сопротивлением 100 кОм. 
Сам резистор установил на заводской плате. 

Резистор ВЗ я бы не рекомендовал увеличивать с 5,1 до 8,2 Ом, 
поскольку аппаратура, комплектуемая громкоговорителями «25АС- 
109». имеет незначительное усиление на частотах 17...20 кГц и при 
использовании резистора сопротивлением 5,1 Ом (при 100 % введе- 
нии регулятора тембра ВЧ) создается ощущение воспроизведения 
более широкого частотного диапазона. Головки СЧ не вынимал из 
корпусов громкоговорителей, а снял только’ колпаки. ПАС не 
применял: взял кусок поролона толщиной 15 мм, вырезал в нем 
отверстие по величине магиитной системы СЧ головки и, надев его 
на головку, прикрутил шурупами колпак, прижав по периметру 
выступающие части поролона. 

Все швы корпусов АС промазал эпоксидной шпатлевкой, после 
чего всю их внутреннюю поверхность оклеил матами, изготовленны- 
ми из четырех простегаиных синтетических ковриков толщиной 
5 мм. 

После такой переделки качество звучания АС существенно 
улучшилось. Резко увеличилась прозрачность звучания, пропало 
бубнение на низших звуковых частотах, возросла отдача на 
высших частотах. 

С. МАКСИМОВ 
г. Сургут Тюменской обл. 
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ачество звучания звуковос- 
Е а аппаратуры, 
как известно, во многом опре- 
деляется характеристиками аку- 
стических систем (АС), поэтому 
методам их конструирования 
радиолюбители уделяют повы- 
шенное внимание. Основной за- 
дачей, которую приходится ре- 
шать при разработке АС, яв- 
ляется выбор такого акустиче- 
ского оформления, при котором 
обеспечивается наилучшее соче- 
тание объема, КПД, максималь- 
ного уровня звукового давления 
и нижней граничной  часто- 
ты АС. 


Наиболее простым типом аку- 
стического оформления счи- 
тается закрытый ящик. Одна- 
ко, чтобы при таком оформле- 
нии получить низкую гранич- 
ную частоту (равную резонанс- 
ной частоте головки в закры- 
том ящике), потребуются зву- 
ковые головки с очень низкой 
частотой собственного резонан- 
са [1]. Но у таких головок 
для сохранения достаточно ма- 
лой гибкости подвеса, позво- 
ляющей использовать ящики 
сравнительно малых объемов, 
приходится увеличивать массу 
подвижной системы. Как ре- 
зультат — очень низкий КПД 
этих головок и необходимость 
подведения к ним значитель- 
ной электрической мощности. 


Несколько лучшими характе- 
ристиками обладают фазоинвер- 
торы. По сравнению с закры- 
тым ящиком при том же объеме 
и максимальном уровне звуко- 
вого давления они обладают 
большим КПД и меньшей ам- 
плитудой смещения диффузора. 
А это значит, что получить 
ту же акустическую мощность 
можно при меньшей электри- 
ческой мощности. Но для 
фазоинвертора требуется 
существенно большая величи- 
на ЭМОС или, что то же 
самое, меньшая добротность 
системы. 

Применение ЭМОС с датчи- 
ком перемещения диффузора 
или более простого и не менее 
эффективного способа — поло- 
жительной обратной связи по 
току (ПОСТ) позволяет полу- 
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Номннальное аходное 

напряженне, В. . 0,75 
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дБ/м п, 100 
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оО - 31...20 000 
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чить требуемую добротность. 
При этом еще и достигается 


снижение нелинейных иска- 
жений [2]. 
Некоторого улучшения и 


оптимизации характеристик АС 
можно добиться с помощью 
активного корректирующего 
ФВЧ на входе УМЗЧ. ФВЧ 
второго порядка снижает ампли- 
туду смещения диффузора на 
частотах ниже граничной часто- 
ты системы, уменьшая нелиней- 
ные искажения на низших ча- 
стотах. Соответствующим выбо- 
ром АЧХ фильтра возможно 
минимизировать объем ящика 
при суммарной гладкой АЧХ 
фильтра и АС. 

Необходимый максимальный 
уровень звукового давления АС 
для домашней звуковоспроизво- 
дящей аппаратуры составляет, 
по мнению автора, 100 дБ/м. 
Две АС с таким давлением 
обеспечивают в зоне прослуши- 
вания (на расстоянии 3...4 м 
от каждой АС) уровень гром- 
кости около 90 дБ, а этого 
более чем достаточно. Большие 
уровни могут приводить к рас- 
стройствам слуха [3]. Уровень 
звукового давления 100 дБ/м 
легко получить при исполь- 
зовании широко распространен- 
ных и дешевых динамических 
головок бГДВ-2-8 (2ГД-36), 
5ГДШ-5-4 (4ГД-53), 1ОГДШ-1-4 
(10ГД-36К). 

Изложенные соображения 
были учтены при разработке 
описываемой в данной статье 
трехполосной активной АС для 
домашней  звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры. В ней при- 
менены трехполосный усилитель 
мощности и — активные раз- 
делительные фильтры на вхо- 
де. Преимущества такого реше- 
ния рассмотрены в [4], в данной 
статье основное внимание уде- 
лено НЧ каналу. 


Нижняя граничная ча- 
стота по уроаню 
АЧХ — 3 дБ, Гц. - 38 
Внутренний объем ящи- 
ка — фазоинвертора 
НЧ канала, дм 
Частота настройки фа- 
зоинвертора (равна 
частоте собственно- 
го резонанса НЧ го- 
ловки), Гц. . : 38 
Габариты, мм . 760Ж310Ж280 
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Структурная схема АС одно- 
го канала приведена на рис. 1. 
Разделительные фильтры 7/1 
аналогичны описанным в [4], 
только частота раздела СЧ и ВЧ 
каналов выбрана (с учетом АЧХ 
применяемых головок) равной 
4,5 кГц вместо 7 кГц. УМЗЧ 
А!—АЗ собраны по схеме, при- 
веденной в [5]. Коэффициент 
усиления усилителей, опреде- 
ляемый отношением сопротив- 
лений резисторов 00с— 
В7/В6,— равен 7. Емкости раз- 
делительных конденсаторов С2 
в усилителях СЧ и ВЧ каналов 
уменьшены до 0,47 мкФ, а ре- 
зисторы В1 не используются 
(обозначения по схеме из [5]). 

С целью уменьшения нерав- 
номерности АЧХ и снижения 
искажений на средних частотах 
головки 5ГДШ-5-4 доработаны 
по методике, описанной в [6]. 

Принципиальные схемы ФВЧ 
22 и цепи ПОСТ представле- 
ны на рис. 2. УМЗЧ А! собран 
по схеме, приведенной в [5]. 
Датчиком тока является ре- 
зистор В7. Цепь В5В6СЗ огра- 
ничивает глубину ПОСТ на выс- 
ших звуковых частотах, цепь 
В5В6С4 выравнивает АЧХ в 
области 300...800 Гц, где начи- 
нает сказываться действие 
индуктивности катушки дина- 
мической головки. Глубину 
ПОСТ и соответственно выход- 
ное сопротивление усилителя, 
определяющее добротность си- 
стемы, регулируют — резисто- 
ром В4. Выходное сопротивле- 
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Рис. 1 


14! 


Рис. 2 


ние легко определить, восполь- 
зовавшись формулой к, = 
= (О н:/Ун-0-К, @), где 
Юн: — напряжение на нагрузоч- 
ном сопротивлении, включенном 
между выходом УМЗЧ и общим 
проводом (ПОСТ не работает); 
„2 — напряжение на нагрузоч- 
ном сопротивлении, включенном 
между выходом УМЗЧ и дат- 
чиком тока В7 «ПОСТ рабо- 
тает); К„=4 Ом — сопротивле- 
ние нагрузки — эквивалент ди- 
намической головки при наст- 
ройке усилителя- 

Приведенные выше техниче- 
ские характеристики НЧ кана- 
ла были получены при исполь- 
зовании в обеих АС практи- 
чески одинаковых динамических 
головок 10ГДШ-1-4 с частотой 
собственного резонанса Е, — 
38 Гц, эквивалентным объемом 
У 80 дм’, электрической 
добротностью ©, — 0,7, акусти- 
ческой добротностью ©, — 5,7. 

Для получения максимально 
гладкой АЧХ НЧ канала не 
обходимо выполнение следую- 
щих условий: объем ящика 
У,=0,41 \У.„. (2), частота наст- 
ройки фазоинвертора Е,=Е, 
(3). Полная добротность систе- 
мы = ИП Ве/ 96 (В.Р 
+В) 1=0,31 (4), ге В. — 
активное сопротивление катуш- 
ки динамической головки; В, — 
выходное сопротивление усили- 
теля с ПОСТ, вычисленное 
по ф-ле (0. 

`Частота среза фильтра 

72 (рис. 2). В =1/ОлС1. 
.УВ1В2)=Е,=Е, (5), причем 
для получения требуемой АЧХ 
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фильтра обязательно, чтобы 
С1=5С2, В2=14.6-В1. 

Так как параметры головок 
имеют существенный разброс, 
желательно в каждом конкрет- 
ном случае измерить парамет- 
ры и рассчитать по ф-лам (2) — 
(5) объем ящика, частоту 
настройки фазоинвертора и ча- 
стоту среза ФВЧ, требуемое вы- 
ходное сопротивление усилите- 
ля, а в каждую АС подобрать 
головки с близкими частотами 
собственного резонанса (чтобы 
не делать ящики разного объе- 
ма, разница частот не должна 
превышать 2...3 Гц). Параметры 
головок измеряют по методи- 
ке, подробно описанной в [7]. 
Сущность ее заключается в 
измерении модуля полного 
сопротивления головки в свобод- 
ном пространстве и помещен- 
ной в тестовый закрытый ящик. 
Измерение параметров головки, 
помещенной в ящик, необходи- 
мо для уточнения частоты ее 
собственного резонанса и собст- 
венных добротностей и опре- 
деления эквивалентного объема. 
Однако измерение в ящике мож- 
но не проводить. Частоту собст- 
венного резонанса и добротно- 
сти с достаточной точностью 
можно считать равными изме- 
ренным в свободном простран- 
стве, а эквивалентный объем 
для головки 10ГДШ-1-4 рас- 
считать по следующей прибли- 
женной формуле: У», дм—= 
=120 000/ (Е. )". Справедли- 
вость расчета подтверждается 
тем, что масса подвижной систе- 





мы имеет малый разброс от 
головки к головке и изме- 
нение гибкости подвижной си- 
стемы, т. е. эквивалентного 
объема, однозначно связано 
с изменением резонансной ча- 
стоты. 

Корпус АС изготовлен из 
древесностружечной плиты тол- 
щиной 20 мм и разделен го- 


‘ризонтальной перегородкой на 


два отсека. Нижний отсек 
является ящиком — фазоинвер- 
тором НЧ канала с внутрен- 
ним объемом У„ в верхнем, 
меньшем, установлены СЧ и ВЧ 
головки и смонтирована вся 
электронная часть АС. Внутрен- 
ние стенки ящика — фазоинвер- 
тора покрыты слоем ваты, коли- 
чество которой выбирают та- 
ким, чтобы получить плотность 
заполнения порядка 0,01 кг/дм“. 
Подробные рекомендации по 
изготовлению корпусов АС мож- 
но найти в [1], [81. 

Труба фазоинвертора имеет 
внутренний диаметр 60 и дли- 
ну 165 мм. Диаметр выбран 
минимальным с Целью умень- 
шения длины, насколько поз- 
воляет требование ограничения 
скорости движения в ней воз- 
духа [1]. Зависимость длины 
трубы от частоты настройки 
фазоинвертора Е„, Гц, и объема 
ящика У„ дм’, для диаметра 
60 мм иллюстрируется прибли- 
женной формулой: 

Г, мм=95-10°/ (ЕЁЖУ,) — 40. 

Головки 10ГДШ-1-4 — широ- 
кополосные, имеют второй диф- 
фузор для воспроизведения выс- 
ших звуковых частот. Но так 
как в описываемой АС они 
используются как низкочастот- 
ные, перед их установкой в 
корпус конус ВЧ диффузора 
следует аккуратно удалить лез- 
вием бритвы. Частота собствен- 
ного резонанса возрастает при 
этом за счет уменьшения мас- 
сы очень незначительно. 

При правильно измеренных 
параметрах головок НЧ канала 
и соблюдении соотношений 2— 
5 налаживание АС заключается 
в установке рассчитанных по 
ф-ле (4) выходных сопротив- 
лений усилителей в каждом 
стереоканале с помощью рези- 
сторов В4 [рис. 2, ф-ла (0] и 
затем балансировке стереокана- 
лов резисторами В3. Отклоне- 
ние АЧХ НЧ канала от мак- 
симально гладкой в этом случае 
не должно превышать 7 дБ. 
После настройки НЧ каналов в 
каждой АС необходимо вырав- 
нить полную АЧХ. 
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Поскольку измерять непо- 
средственно звуковое давление в 
радиолюбительских условиях не 
представляется возможным, вы- 
равнивание АЧХ заключается в 
установке на СЧ и ВЧ головках 
напряжений, соответствующих 
напряжению на НЧ головке с 
учетом их КПД. Для этого 
на частоте 400 Гц при входном 
напряжении 0,2...0,3 В изме- 
ряется напряжение Ц,. на вы- 
ходе НЧ канала. Затем. не ме- 
няя входного напряжения, на 
частотах 2 и 15 кГц уста- 
навливают` соответственно на 
выходах УМЗЧ СЧ и ВЧ кана- 
лов путем подбора коэффи- 
циентов усиления усилителей 
изменением сопротивлений ре- 
зисторов В7, В6б [5] напряже- 
ния Ч. =0,62.0. и Ун= 


=0,8 Ув. 
Описанная АС имеет высокую 
крутизну спада АЧХ ниже 


граничной частоты (38 Гц) — 
36 дБ/на октаву. Однако, по 
мнению автора, диапазон ча- 
стот 20...30 Гц менее важен 
для правильной передачи зву- 
чания музыкальных инструмен- 
тов, чем диапазон 35...80 Гц. 
На этих частотах описанная АС 
имеет лучшие характеристики 
по сравнению, например, с 
35АС-212, имеющими примерно 
такие же габариты. Субъектив- 
но высокое качество звучания 
описанной АС ощущалось в 
большей мягкости басов и отсут- 
ствии «бубнения». Особенно это 
проявилось при небольших уров- 
нях громкости и воспроизведе- 
нии классической музыки, для 
которой существенна правиль- 
ная передача низших звуковых 
частот. 


М. ШУРГАЛИН 
г. Горький 
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ЗВУНКОТЕХНИКА 


ПСЕВДОСЕНСОРНОЕ 
ВКЛЮЧЕНИЕ 
РЕЖИМОВ 

В МАГНИТОФОНЕ 


ереход в модели магнито- 4 
> расавия «Маяк- 5 
232с» на кнопочное управле- 


З к итовилилтору 
ние режимами работы (в маг- 2 
я 


-15 В 
нитофоне-приставке «Маяк- 


231<с» использовался псевдо- 
сенсорный вариант управ- 

ления) с использованием пе- н 
реключателей П2К, конечно, м 
упростил конструкцию магни- ы 
тофона, но вместе с тем ухуд- Е 
шил удобство эксплуатации и 
надежность изделия. Рис. 1 

Для устранения названных недостатков в конструкции свое- 
го магнитофона я установил плату управления от магни- 
тофона-приставки «Маяк-120с» (возможно использование и 
аналогичных устройств от моделей «Маяк-231с», «Нота-225с», 
«Комета-225с»). 

Питание вновь установленной платы следует произвести от 
стабилизированного источника тока с напряжением -Р5 В. 
Стабилизатор применим любой, но лучше его выполнить по 
схеме того же магнитофона, от которого применена плата 
управления. Плату дополнительного выпрямителя и стабили- 
затора закрепляют в блоке питания «Электроника-Д2-26-2 
(«Маяк-232с») на радиаторе стабилизатора -{ 15 В. На этом же 
радиаторе можно закрепить и регулируемый транзистор ста- 
билизатора 5 В. 


к стибилизетеру 
+58 





Рис. 2 


Для питания стабилизатора -5 В придется изменить соеди- 
нение обмоток трансформатора питания, как показано на 
рис. 1. Обмотки с выводами 3—4 (3’— 4’) отключают от осталь- 
ных обмоток и соединяют между собой. С этих обмоток подают 
напряжение к выпрямителю стабилизатора |5 В. 

Микропереключатели управления режимами МП-11 и свето- 
диоды индикации включения режимов закреплены на плате 
в два ряда и установлены на переднюю панель магнито- 
фона между кассетоприемником и индикатором уровня запи- 
си (рис. 2). 

Используемая ранее кнопочная станция переключения ре- 
жимов после переделки использована для включения различ- 


ных программ (аналогично конструкции магнитофона 
«Маяк-120с»). 
С. ХОБТА 
г. Ромны 
Сумской обл. 
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адиолюбители широко ис- 
Р пользуют цифровые микро- 
схемы ТТЛ серии К155, а по- 
следнее время — и К555. Даль- 
нейшим их развитием можно на- 
звать разработку микросхем се- 
рии КР1533. Основное эксплуа- 
тационное отличие микросхем 
этой серии от К555 — меньшая 
(в 1,5..2 раза) потребляемая 
мощность при сохранении и по- 
вышении быстродействия. Так, 
средняя потребляемая  мощ- 
ность одного элемента серии 
К555 равна 2 мВт (К155— 
10 мВт), а серии КР1533 — 
1,2 мВт. 

Стандартные статические па- 
раметры микросхем серии 
КР1533 имеют следующие зна- 
чения: максимальный уровень 


0 — 0,5 В при втекающем вы- 
ходном токе 8 мА, минималь- 
ный уровень 1 — 2,5 В при вы- 
текающем выходном токе 
0,4 мА, входной ток при уров- 
не 0 на входе — не более 0,2 мА, 
при уровне { — не более 20 мкА, 
что обеспечивает нагрузочную 


способность до 40 входов. Не- 
которые микросхемы допускают 
большие выходные токи, о чем 
будет рассказано дальше. Тем- 
пературный интервал работо- 
способности микросхем серии 
КР1533 — от —10°С до 
70 °С. Напряжение пита- 
ния — 5 В+ 10 %. 

Зависимости выходного на- 
пряжения от входного для ин- 
вертирующих элементов указан- 
ных серий представлены на 
рис. 1. Поскольку за пороговое 
напряжение переключения при- 
нимается входное, равное вы- 
ходному, его нетрудно найти по 
этим зависимостям. Очевидно, 
что микросхемы серии КР1533 
имеют наибольшее пороговое 
напряжение переключения и, 





Ивых,В 
ыи 

















Рис. 1 
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как следствие, наибольшую по- 
мехоустойчивость. 

Основная номенклатура мик- 
росхем серии КР1533 указана в 
таблице. Большинство ее мик- 
росхем после номера серии име- 
ют такие же буквенно-цифровые 
обозначения, что и микросхе- 
мы серий К155 или К555. Ло- 
гика работы однотипных микро- 
схем этих серий одинакова, ее 





описание или ссылку на него 
можно найти в [1 и 2]. В скоб- 
ках после функционального на- 
значения некоторых микросхем 
первые цифры обозначают чис- 
ло информационных входов, 
вторые цифры — число выхо- 
дов, буквы ОК — наличие выхо- 
да с открытым коллектором, 
буква 7 — возможность пере- 
ключения выходов в высокоим- 
педансное состояние. 

Правила пользования микро- 
схемами серии КР1533 в основ- 
ном те же, что и для К155, 
К555. Однако входы микросхем 
этой серии нельзя оставлять сво- 
бодными — их нужно подклю- 
чить к общему проводу или к 
источнику питания без резисто- 
ров. Так же, впрочем, следует 
поступить и со свободными вхо- 
дами микросхем серии К555. 
Напряжение питания подводят 
к выводу, имеющему максималь- 
ный номер, общий провод — 
к выводу с вдвое меньшим но- 
мером, кроме микросхемы 
КР1533ИР3З1, у нее — наоборот: 
напряжение питания — к выво- 
ду 14, общий провод — к выво- 
ду 28. 

Микросхемы КР1533АП3— 
КР153З3ЗАП 6 содержат по восемь 
буферных элементов и функцио- 
нируют аналогично соответству- 
ющим микросхемам серии К555. 
Максимальный уровень 0 для 
них — 0,4 В при втекающем вы- 
ходном токе 12 мА и 0,5 В 
при токе 24 мА. Минимальный 
уровень 1 — 2,4 В при вытека- 
ющем выходном токе 3 мА и 
2,5 В при токе 0,4 мА. Такую 
же нагрузочную способность 
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Обозначение 


КР!153ЗАПЗ 


КР!533АП4 
КР!53ЗА П5 
КР!1533АПб 


КР!533ИДЗ 
КР!533И Д4 
КР1533и Д7 
КР!533ИЕб 
КР!533ИЕ?7 
КР!533ИЕЭ 
КР!533ИЕ! 0 
КР1533ИЕ!1 
КР!1533ИЕ!18 
КР!1533И 15 
КР! 533 и Пб 
КР!1533ИП7 
КР1533ИР22 
КР1533ИР?23 
КР1533ИР24 
КР!1533ИР31 
КР1533ИРЗ3 
КР!533ИР34 
КР!1533И Р3З7 
КР!533ИР38 
КР1533КП2 
КР1533КП7 
КР1533К Ш 1А 
КрР!533КП12 
КР! 533КП13 
КР!533КП14А 
КР! 533КП15 
КР!533КП16 
КР! 533К 17 
КР!533К 118 
КР!533КП19 
КР!1533ЛА1 
КР!1533ЛА2 
КР!1533ЛАЗ 
КР1533ЗЛА4 
КР153ЗЛА7 
КР1533ЛАЗ 
КР!533ЛА9 
КР!53ЗЛЕ!1 
КР!1533ЛИ1 
КР!533ЛН1 
КР!533ЛН2 
КР!53ЗЛН7 
КР!1533ЛН8 
КР1533ЛПЗ 
КР!1533Л15 
КР1533ЛР4 
КР!1533ЛР11 
КР1533ЛР13 
КР!1533 СШ 
КР!533ТВ15 
КР!1533ТМ2 
КР!533ТМ8 
КР1533ТМ9 


КР!1533ТР2 
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Функциональное 
назначенне 









8 инвертирующнх буферных 
элементов (27) 

8 буферных элементов (2) 

8 буферных элементов (2) 

8 двунаправленных буферных 
элементов (2) 

Дешифратор (4—16) 

2 дешифратора (2—4) 
Дешнфратор (3—8) 
Десятичный реверснвный счет- 
чнк 

Двоичный реверснвный  счет- 
чик 

Десятичный синхронный счет- 
чнк 

Двоичный синхронный счетчик 
Десятичный счетчик с синхрои- 
ными предустановкой и сбро- 
сом 

Двоичный счетчнк с синхрон- 
нымн предустановкой и сбросом 
Девятивходовый сумматор по 
модулю 2 

4 двунаправленных иивертиру- 
ющих буфериых элемеита 

4 двунаправлеиных буферных 
элемента 

Восьмнразрядный регистр хра- 
нення (7) 

Восьмнразрядный регистр хрв- 
нения (2) 

Восьмнразрядный реверсивный 
сденгающий регистр 
Двадцатичетырехразрядный 
сдвигающий регистр 
Восьмиразрядный регистр хра- 
нения (27) 

2 четырехразрядных регистра 
хранения (2) 
Восьмиразрядный регистр хра- 
нения (2) 

2 четырехразрядных регистра 
хранения (7) 

2 мультиплексора (4—1) 
Мультиплексор (8—1) 

4 мультиплексора (2—1; 7) 

2 мультиплексора (4—1; 2,) 

4 мультиплексора (2—1) с па- 
мятью 

4 мультиплексора (2—1) с ин- 
версией (2) 

Мультиплексор (8—1; 2.) 

4 мультнплексора (2—1) 

2 мультиплексора (4—1) с ин- 
версией (2) 

4 мультиплексора (2—1) с ин- 
версией 

2 мультнплексора (4—1) с ин- 
версией 

2 элемента 4И-НЕ 

Элемент 8И-НЕ 

4 элемента 2и-НЕ 

3 элемента ЗИ-НЕ 

































































2 элемента 4И-НЕ (ОК) 14 4,75 
4 элемента 2И-НЕ (ОК) 14 9,6 
4 элемента 2И-НЕ (ОК) 14 9,6 
4 элемента 2ИЛИ-НЕ 14 15,5 
4 элемента 2И 14 16 
6 элементов НЕ 14 12,25 
6 элементов НЕ (ОК) 14 13,25 
6 мощных инверторов (7) 16 37,5 
6 мощных инверторов 14 50 
3 мажорнтарных клапана 16 35 
4 сумматора по модулю 2 14 29,5 
Элемент 4И+4И-ИЛИ-НЕ 14 4,8 
Элемент ЗИ-ЗИ-ИЛИ-НЕ и 14 - 8,6 
элемент 2И {-2И-ИЛИ-НЕ 

Элемент 3и+2и-+3И+2и- 14 71 
-ИЛИ-НЕ 

Элемент сравнення четырехраз- 16 55 
рядных чисел 

2 $К-трнггера 16 20 
2 О-триггера 14 20 
Четырехразрядный регистр хра- 16 70 
нення 

Шестнразрядный регистр хра- 16 95 
нення 

4 К$-триггера 16 271,5 
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имеют микросхемы КР1533ИПб 
и КР!1533ИП7. 

КР1533ИЕ!1 (рис. 2) — де- 
сятичный синхронный счетчик. 
Логика его работы соответству- 
ет счетчикам К155ИЕ9 и 
К555ИЕ9 с одним отличием. 
Счетчики К155ИЕЭ и К555ИЕ9 
устанавливаются в нулевое со- 
стояние при подаче на вход К 
уровня 0. Для установки в это 
состояние счетчика КР15ЗЗИЕП, 
кроме подачи на вход разреше- 
ния установки ЕК уровня 0, не- 
обходимо еще и воздейст- 
вие тактового импульса отрица- 
тельной полярности на вход С. 
Обнуление счетчика произойдет 
по спаду этого импульса. Сле- 
довательно, все изменения вы- 
ходных сигналов этой микросхе- 
мы происходят по спаду им- 
пульсов отрицательной поляр- 
ности на входе С. 

КР1533ИЕ!18 (рис. 2) — 
двоичный синхронный счетчик. 
Он близок по логике к 
К555ИЕ10, но отличается от нее 
тем же — синхронной установ- 
кой в нулевое состояние. 

КР1533ИРЗ1 «рис. 3) — двад- 
цатичетырехразрядный сдвига- 
ющий регистр. Он имеет инфор- 
мационный (0) и тактовый 
(С) входы и 24 выхода. После- 
довательная запись информации 
с входа О и ее сдвиг проис- 
ходят по спадам импульсов от- 
рицательной полярности на вхо- 
де С. Отличие подачи напря- 
жения питания от стандартно- 
го варианта специально отмече- 
но на графическом  обозна- 
чении микросхемы. Микросхему 
целесообразно применять для 
преобразования длинного после- 
довательного кода в параллель- 
ный. Например, ее можно было 
бы использовать в светоинфор- 
мационном табло [3]. 

Микросхемы КР1533ИР22 и 
КР!533ИРЗ3З (рис. 2) анало- 
гичны К555ИР22 и представля- 
ют собой восьмиразрядные ре- 
гистры хранения информации с 
возможностью перевода выхо- 
дов в высокоимпедансное со- 
стояние. Между собой они раз- 
личаются разводкой выводов, 
мощностью и быстродействием. 
Максимальный уровень О для 
них — 0,4 В при выходном токе 
12 мА и 0,5 В при токе 24 мА, 
уровень 1 — 2,4 В при токе 
2,6 мА и'2,5 В при 0,4 мА. 

КР!533ИР23 и КР!533ИР37 
(рис. 2), аналогичные микро- 
схеме К555ИР?23,— восьмираз- 
рядные регистры с записью ин- 
формации по спаду импульса от- 
рицательной полярности и воз- 
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52 КсЛебующим микросхемам 
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можностью перевода выходов в 
высокоимпедансное состояние. 
Различие между ними и нагру- 
способность — те 


зочная же, 
что и у КР1533ИР22, 
КР1533ИРЗЗ. 

Микросхема КР1533ИР24 


(рис.2) — восьмиразрядный ре- 
версивный сдвигающий регистр 
с входами параллельной запи- 
си, совмещенными с выходами. 
Микросхема содержит восемь 
триггеров с выходными ключа- 
ми, которые могут переводить- 
ся в высокоимпедансное со- 
стояние. Выходы ключей обо- 
значены цифрами 1—8. От пер- 
вого и последнего триггеров сде- 
ланы также выходы переноса 
РГ. и РВ. Ключами управля- 
ют по двум равноправным вхо- 
дам ЕТ и Е_2, в нулевое состоя- 
ние триггеры устанавливают по 
асинхронному входу К. Все дру- 
гие изменения состояния триг- 
геров происходят по спадам им- 
пульсов отрицательной поляр- 
ности на входе С. 

Входы В, Е1, Е2 — преобла- 
дающие над другими. Подача 
уровня 0 на вход Е устанав- 
ливает все триггеры регистра в 
нулевое состояние независимо 
от других входов. Подача хотя 
бы одного уровня | на входы 
Е 1 и Е2 переводит выходы 1— 
8 в высокоимпедансное со- 
стояние независимо от сигналов 
на других входах, кроме одно- 
временного воздействия уров- 
ня 1 на входы $В и 51. Вы- 
ходы РЕ. и РЕ — стандартные, 
они всегда находятся в актив- 
ном состоянии. 

Режим работы регистра при 
уровне 1 на входе В и поступ- 
лении импульсов на вход С вы- 
бирают по входам 5® и 51. 
При уровне 1 на 5В и уровне 0 
на ЭГ, по спадам импульсов от- 
рицательной полярности инфор- 
мация слвигается вправо (в сто- 
рону увеличения номеров выхо- 
дов), запись в разряд 1! проис- 
ходит с входа ОВ. При уров- 
не 0 на входе ЗВ и уровне 1 


КРА5ЗЗИРАЯ 
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КРИЭЗЗИРУ7Т — КРБЗЗИР2& 





на $1, обеспечиваются сдвиг ин- 
формации влево и запись в раз- 
ряд 8 с входа Р1.. При подаче 
уровня 0 на оба входа 5В и 
$1. по импульсам на входе С 
состояние триггеров не меняет- 
ся. Во всех этих случаях со- 
стояние (активное или высоко- 
импедансное) выходов 1—8 
определяется, как уже указано, 
сигналами на входах ЕП! и Е2. 
Если же на входы ЗВ и 52 
поступают уровни 1, выходы 1 — 
8 переходят в высокоимпеданс- 
ное состояние независимо от 
сигналов на входах Е1 и Е2. 
Теперь по спадам импульсов от- 
рицательной полярности на вхо- 
де С происходит параллельная 
запись информации, приходя- 
щей на его выходы 1—8. В этом 
случае они стали входами. 
Микросхему КР1533ИР24 це- 
лесообразно использовать для 
преобразования последователь- 
ного кода в параллельный и, 
наоборот, для параллельного 
приема многоразрядного двоич- 
ного числа, его сдвига в лю- 


бую сторону на необходимое 
число разрядов и выдачи в те 
же цепи и во многих других 
случаях. Схема соединения мик- 
росхем между собой для уве- 
личения числа разрядов показа- 
на на рис. 4. 

Нагрузочная способность мик- 
росхем КР1533ИР24 по выхо- 
дам 1—8 такая же, как и у 
КР1533ИР?22, по выходам РК 
и Р1. — стандартная. 


(Окончание следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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большинстве современ- 
В ных АМ приемников 
функции демодулятора вы- 
полняет диодный детектор, 
создающий значительные не- 
линейные искажения (до 
10...20 %) и потому не позво- 
ляющий получить высокое 
качество звучания. Сущест- 
венно более линейны детек- 
торы на ОУ и синхронные 
детекторы, однако они слож- 
ны м мало пригодны для 
доработки промышленных 
приемников. 


Вниманию радиолюбите- 
лей предлагается описание 
простого транзисторного де- 
тектора, позволяющего сни- 
зить вносимые при детекти- 
Ровании сигнала искажения 
в пять м более раз. 


Принципиальная схема де- 
тектора приведена на рис. 1. 
Элементы С1, Е 1, 12 (выход- 
ной контур УПЧ приемника) 
и В2СЗ (нагрузка) имеются и 
в обычном диодном детек- 
торе. Функции детектирую- 
щего элемента выполняет 
транзистор УТ1. По высокой 
частоте его база соединена с 
коллектором через конден- 
сатор С2, иными словами, 
по этой частоте описываемый 
детектор полностью эквива- 
лентен диодному. Постоян- 
ная составляющая тока де- 
тектора обеспечивает работу 
транзистора УТ1 в активном 
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АМПЛИТУДНЫЙ 
ДЕТЕКТОР 


режиме. По низкой частоте 
детекторный каскад охвачен 
глубокой ООС. Напряжение 
ООС снимается с коллектора 
транзистора УТ1 и через кон- 
денсатор С? подается на его 
базу. ООС и обеспечивает 
значительное Снижение иска- 
жений. 

На рис. 2 и 3 приведены 
зависимости коэффициентов 
гармоник (К‚) от глубины мо- 
дуляции (т) для предлагае- 
мого детектора (кривые 2) м 
диодного детектора (кри- 
вые 1) полученного при 


И 


(1 


Рис. 1 


исключении из схемы эле- 
ментов ®1С2 и соединении 
базы и коллектора тразисто- 
ра У\1. 


Зависимости, приведенные 
на рис. 2, получены при ис- 
пользовании германиевого 
транзистора и амплитуде сиг- 
нала несущей частоты на 
эмиттере У\УТ1 равной 0,6 В, 
ана рис. 3 — при использова- 
нии кремниевого транзисто- 








Рис. 2 


Аг, ® 


Л Брак 
КЗ 
20 


Ш 


ра и амплитуде сигнала 
несущей частоты 1 В. Из при- 
веденных графиков видно, 
что применение такого де- 
тектора позволяет снизить 
коэффициент гармоник в 
два-три раза, причем при глу- 
бине модуляцим менее 0,5 
коэффициент гармоник не 
превышает 2 %. 


Простота данного устрой- 
ства позволяет использовать 
его для доработки готовых 
радиоприемных трактов. Для 
этого достаточно вместо де- 
текторного диода установить 
элементы УТ, Е1, С2. 


И. ГОНЧАРЕНКО 


г. Рязань 
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нагружен на активные сопро- 
тивления равные (или близкие) 
0д› что обеспечит установление 
в нем режима бегущей волны. 

Точно посредине антенного 
коаксиального кабеля на длине 


обеспечить на верхних частотах 
рабочего диапазона, может по- 
требоваться включение компен- 
сирующих элементов В —= 
=В2=0А и С‚=С,2=25... 
100 пФ (см. рис. 1, а). Наличие 


ШИРОКОПОЛЮСНАЯ 
РАМОЧНАЯ 


АНТЕННА 


ля полноценной реализации 
ДД текнических возможностей 
радиоприемника, работающего в 
условиях современного города, 
необходима высокоэффектив- 
ная помехозащищенная антен- 
на. 

При наличии источников по- 
мех в ближней к радиоприем- 
нику зоне наилучшей считает- 
ся магнитная антенна [1], вы- 
полненная в виде экранирован- 
ной рамки без заземления [2] 
и экранированного фидера. Эф- 
фективность такой рамочной ан- 
зенны определяется ее действу- 
ющей высотой [3]: = 
—=2л$пО/А,м, где $ — площадь 
витка рамки, м’; п — количест- 
во витков в рамке; О —- доброт- 
ность нагруженного резонанс- 
ного контура, образованного ин- 
дуктивностью рамки; ^ — длина 
волны принимаемого сигнала, м. 

Увеличения И, можно до- 

стигнуть различными способа- 
ми, например, в [4] при доста- 
точно болыной площади рамки 
5$=1 м’и О21 высокая дей- 
ствующая высота достигнута 
‚увеличением количества витков 
п=7—8, в [5] при малой $= 
=0,07 м’°и и=1 — повышени- 
ем добротности О до 30—40. 
В последнем случае потребует- 
ся дополнительная настройка 
контура антенны и согласование 
его с фидером. С авторской точ- 
ки зрения представляет интерес 
рамочная антенна \А1 (рис. 1, 
а), необходимая действующая 
высота которой достигнута зна- 
чительным увеличением площа- 
ди витка рамки ($=7...10 м? и 
более) при п=1 и О=1. 

В любительских условиях ре- 
комендуется в качестве мате- 
риала для изготовления экра- 
нированной рамки и фидера ис- 
пользовать коаксиальные кабели 
с волновым сопротивлением со- 
ответственно од и 0%. В этом 
случае, однако, длина антенно- 
го кабеля может значительно 
превысить ^/4, поэтому кабель 
с обоих концов должен быть 
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рис. 1 


10 мм удаляется экранная оп- 
летка с сохранением изоляции 
внутреннего провода, что соз- 
дает возможность наведения 
в нем магнитной составляющей 
поля токов различных частот, 
для которых обеспечивается ре- 
жим бегущей волны. 

Для реализации такого ре- 
жима, который особенно важно 


одинаковых, симметрично рас- 
положенных экранов обеспечи- 
вает слабую чувствительность 
антенны к электрическим полям 
источников помех в ближней 
зоне. 

В фидере режим бегущей вол- 
ны обеспечивается согласован- 
ной нагрузкой, равной (близ- 
кой) оз» как со стороны антен- 
ны, так и со стороны прием- 
ника. Со стороны антенны со- 
гласование в широкой полосе 
частот достигается с помощью 
трансформатора с объемным 
витком (ТОВ). Параметры его 
можно определить на основании 
формул, приведенных в [6]. Так 
коэффициент трансформа- 


ции — К=\1/м2= 20/0 = 
——\/11/1.2, где “Ти %2 — ко- 
личество витков Ги П обмоток 
трансформатора (см. рис. 1, а); 
индуктивность обмотки П — 


Г2=0%/4 ле /М? —1, мкГн 
(на частоте Г, при полной сбор- 
ке ТОВ); где Ё, — нижняя гра- 
ничная частота рабочего диапа- 
зона, МГц; М, — коэффициент 
частотных искажений по напря- 
жению. На частоте #, он за- 
дается 1,...1,3, что соответ- 
ствует дополнительному зату- 
ханию 0,8...2.3 дБ. 

Одна из конструкций ТОВ 
описана в [7[. Я предлагаю дру- 
гой вариант ТОВ (рис. 2), ко- 
торый не требует токарной об- 
работки деталей, поскольку кор- 
пус трансформатора изготавли- 
вается из отрезков латунной 
трубы. До сборки следует тща- 
тельно отшлифовать поверх- 
ность стыков корпуса, крышек 
и экрана, поскольку от этого 
зависят потери в объемном вит- 
ке. Для уменьшения амплитуд- 
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но-частотных искажений на 
верхних частотах рабочего диа- 
пазона из-за потерь и возмож- 
ных резонансных явлений реко- 
мендуется [6]: использовать в 
качестве магнитопровода фер- 
ритовые кольца с наибольшим 
значением магнитной проница- 
емости р„ и наименыними по- 
терями на высоких частотах 
(например, 1000НМЗ, 700НМ); 
на частотах выше 0,5 МГц при- 
менять провод ЛЭШО с мини- 
мальным диаметром входящих 
в него жил; на ферритовый маг- 
нитопровод предварительно на- 
мотать слой лакоткани или фто- 
ропластовой ленты, а провода 
обмотки должны умещаться в 
один слой; ограничиться ми- 
нимально возможным количе- 
ством витков в обмотках, обес- 
печивающих заданный М, и К; 
фиксировать тороидальные ка- 
тушки в объемном витке мини- 
мальным количеством высоко- 
частотного диэлектрика; обес- 
печить минимальиые зазоры 
между обмотками тороидальных 
катушек и деталями объемного 
витка, не допуская, однако, 
резкого увеличения емкостных 
связей между ними; посеребрить 
латунные элементы объемного 
витка. После сборки ТОВ жела- 
тельно измерить его амплитуд- 
но-частотную — характеристику 
ослабления в рабочей полосе 
частот (при нагрузках, равных 
2 оли 04) и при необходимости 
внести соответствующие конст- 
руктивные изменения. 

Со стороны приемника согла- 
сование с фидером в полосе 
каждого диапазона частот до- 
стигается с помощью соответст- 
вующего расчета входных 
устройств [8]. Входное сопро- 
тивление приемника „р на час- 
тоте настройки должно быть ак- 
тивным и равным (близким) 0$ 
Связные приемники и прием- 
ники любительской КВ связи 
обычно удовлетворяют этому 


требованию. 
Входные устройства  боль- 
шинства радиовещательных 


приемников в диапазонах ДВ, 
СВ, КВ рассчитаны под стан- 
дартный эквивалент антенны, 
выполненной в виде Г- или Т- 
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Рис. 2 


образной наружной антенны с 
однопроводным снижением и 
заземлением. При использова- 
иии рассматриваемой рамочной 
антенны в подобных приемни- 
ках ее необходимо подклю- 
чить через согласующий широ- 
кополосный усилитель (лампо- 
вый или транзисторный), вход- 
ное сопротивление которого рав- 
но 0 

Коаксиальный кабель антен- 
ны с болышой площадью витка 
можно разместить неподвижно 
в вертикальной плоскости в про- 
еме лоджии или балкона. Диа- 
грамма направленности такой 
рамки изображена на рис. 1, 6. 
Длина фидера ограничивается 
только вносимым затуханием 
для принимаемых сигналов. 

При использовании двух од- 
нотипных магнитных неподвиж- 
ных антенн \А1 и \А_2, плос- 
кости которых взаимно перпен- 
дикулярны (рис. 3, а), получа- 
ется диаграмма направленности, 
изображенная на рис. 3, 6. При 
смене полярности подключения 
внутреннего провода одной из 
антенн \А1, например, с по- 





_____ дометиа Г 


‹_ _ Проидальный 
магритопровой 


| /0мотка И 


Я-— __ Изоляционния 
тула 


___прышка 


Гаика 


мощью контактов реле К\, 
управляемого по отдельному 
проводу, диаграмма направлен- 
ности изменяется (см. рис. 3, в). 
Таким образом, обеспечивается 
практически круговая диаграм- 
ма направленности. 

Изготовлена антенна (рис. 1, а) 
из кабеля РК75-4-15, периметр 
рамки 11 м (5=7,5 м?). Фи- 
дер выполнен из кабеля той же 
марки длина его 15 м. 

ТОВ выполнен из латуни 
(см. рис. 2), катушки намота- 
ны на тороидальных магнито- 
проводах из феррита М3000НМ 
(К17,5Ж8,2Ж5), обмотка П со- 
держит 10, а Г — 14 витков мед- 
ного провода диаметром 0,5 мм 
в полихлорвиниловой изоляции 
(из кабеля связи). 

До сборки ТОВ индуктив- 
ности его обмоток Ги П равны 
соответственно 306 и 147 мкг, 
а после сборки — 147 и 76 мкГ 
(на частоте 1 кГц). Переклю- 
чатели ЗА! — МТЗ, $А2— 
КМ2-1. 

Амплитудно-частотная харак- 
теристика затухания вносимо- 
го ТОВ приведена в таблице. 
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Рис. 3 


Антенна установлена в 
лоджии третьего этажа панель- 
ного дома, испытана совместно 
с радиоприемником ИШИМ 
003-1, работающим в диапазо- 
не 0,15...18 МГц. Приемник 
обеспечивал уверенный прием 
радиостанций (контроль по ин- 
дикатору настройки), располо- 
женных и вне диаграммы на- 
правленности антенны из-за на- 
личия отраженных сигналов от 
соседних зданий, причем этот 
эффект в большей степени про- 
являлся при приеме сигналов 
коротковолновых станций. 


Антенна обеспечивала также 
нормальный прием радиовеща- 
тельных станций в УКВ диапа- 
зоне на расстоянии 7 км от 
передатчика при полном закры- 
тии трассы высотными зда- 
ниями при использовании 
ослабления 1:30. 


В. АНДРИАНОВ 
г. Киев 
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е только будапештцы, но и 
ЕР. других больших и 
не очень больших городов Венг- 
рии все больше проводят свой 
досуг у телеэкранов, становясь 
иногда их настоящими пленни- 
ками. Да удержишься ли от 
соблазна поскорей включить 
телевизор, если одно нажатие 
кнопки превращает квартиру в 
кинозал, где чуть ли не круг- 
лые сутки «крутят» фильмы, 
или концертную площадку, на 
которой выступают звезды ми- 
ровой величины, или информа- 
ционное агентство, не прекра- 
щающее передавать новости ни 
на минуту, или необычайный 
стадион, где после бразильского 
футбола можно сразу посмот- 
реть Уимблдонский турнир. Де- 
сяток с лишним программ — 
здесь к этому уже успели 
привыкнуть и взрослые и дети. 
Благодаря приходу в дома 
спутникового ТВ, каждый зри- 
тель смог найти себе передачу 
по душе. 

Что же входит сегодня в 
телевизионный «рацион» венг- 
ров? Кроме двух собственных, 
телезрители смотрят программы 
из соседних стран, конечно, 
в зависимости от местополо- 
жения населенного пункта и 
передач, транслируемых через 
спутники ЕС$-! и Азта, Ш- 
теба' (МТУ, $КУ) и ЗОРЕБВ- 
СНАММЕХ — из Англии, 
ТУ-5 — из Франции, ЗАТ-1 и 
ЗАТ-3 — из ФРГ, ВТЕ — из 
Люксембурга. 

Несмотря на подлинный бум, 
вызванный спутниковым ТВ в 
Венгрии, вы почти не увидите 
на крышах домов параболи- 
ческих антенн, причем ни в 
столице, ни в провинции. Эта 
заслуга Венгерской почты и 
промышленных предприятий, 
которые, «спасая» архитектуру 
прекрасной столицы и многих 
городов страны, сумели быстро 
прореагировать на возникший 
массовый интерес населения. 
Они создали коллективные сис- 
темы распределения спутнико- 
вых программ на основе системы 
кабельного ТВ (КТВ). Ко- 
нечно, до полного охвата им 
Венгрии еще очень далеко, 
проблем хватает, особенно в 
крупных городах, но есть уже 
на карте страны места, где 
с крыш домов исчезли даже 
обычные телевизионные антен- 
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ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
«МЕНЮ 


ны, а телевизоры в кварти- 
рах подключаются как наши 
радиоточки. Одно из таких 
мест — областной центр Весп- 
рем, расположенный неподале- 
ку от знаменитого озера Ба- 
латон. 

Благодаря сети КТВ 60 тысяч 
жителей Веспрема имеют воз- 
можность смотреть семь спут- 
никовых программ и шесть 
«земных» — две венгерские, две 
чешские, австрийскую и юго- 
славскую. Техническую  экс- 
плуатацию сети и ее перс- 
пективное планирование осу- 
ществляет окружное управление 
Дирекции радио и телевизион- 
ного вещания Венгерской почты. 
С его начальником Йожефом 
Котелешем добрых три часа 
ходили мы от одного объекта 
к другому, говоря о техни- 


ЗАМЕТКИ 
О КАБЕЛЬНОМ 
И СПУТНИКОВОМ 


3 


ТЕЛЕВИДЕНИИ 


ПО-ВЕНГЕРСКИ 


ческой, финансовой, социальной 
стороне дела. 

— А это наша «телебан- 
ня», — показал Йожеф на совре- 
менный многоэтажный дом.— 
На его крыше установлена 
спутниковая антенна. Неподале- 
ку от нее — антенна для приема 
программ, Транслируемых, как 
обычно, по эфиру. На послед- 
нем этаже разместили головную 
станцию системы КТВ. на кото- 


Система кабельного телевидения [КТВ] небольшого населенного 
1 — школа; 2 — головная станция КТВ; 3 — локальная ТВ студия; 
линейный усилитель; 6 — библиотека; 7 — студия. 
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рую приходят принятые через 
антенны сигналы. Там они 
преобразуются, — усиливаются, 
распределяются по частотным 
каналам и по магистральным 
кабелям подаются на усилитель- 
ные пункты, а затем и в дома. 

При подключении к системе 
кабельного ТВ оплачивается 
каждый канал. Тем не менее 
почти все хотят принимать 
максимальное число программ. 


пункта или городского района: 
4 — рвзветвитель сигнала; $ — 
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Кстати, желающие могут або- 
нировать и телеканал, по кото- 
рому в определенные часы 
демонстрируется десять кино- 
фильмов в месяц. Зрителю это 
выгодно, поскольку разовое по- 
сещение кинотеатра стоит 
столько же, сколько месячный 
телеабонемент. Не остается в 
накладе и предприятие, органи- 
зующее эти показы, не прого- 
рают и кинотеатры: что и 
говорить, поход в кино и сиде- 
ние у телевизора — несравни- 
мые вещи. 

— Эксплуатация кабельного 
ТВ — прибыльное дело, — заме- 
чает Йожеф Котелеш,— еже- 
годно мы имеем около миллиона 
форинтов. Кроме того, утоляет- 
ся информационный «голод» 
населения, а это даже важнее 
денег. Лет через пять таких 
городов, как наш с сетью 
кабельного ТВ, в Венгрии будет 
не менее двадцати пяти. 

Поинтересовался я, приходит- 
ся ли платить западным теле- 
компаниям за программы со 
спутников? 

— Нет,— улыбнулся дирек- 
тор,— эти программы мы прини- 
маем бесплатно. По крайней 
мере, пока с нас денег не 
требуют. Вот если бы мы 
захотели распространять у себя 
так называемые «кодированные» 
программы, то все обстояло бы 
иначе. Фирма — создатель прог- 
раммы предоставила бы нам 
специальный декодер, за ис- 
пользование которого пришлось 
бы расплачиваться валютой. 

Не знаю, чем вызвана щед- 
рость английских, французских 
и германских телекомпаний к 
венграм. Не исключено, что не 
последнюю роль в их решении 
играли политические мотивы. 
Но как бы то ни было, сво- 
бодный доступ людей к любой 
информации служит их сближе- 
нию, укреплению взаимопони- 
мания. Наверняка и у нас в 
стране многие захотели бы 
смотреть у себя дома телепере- 
дачи из других страи, даже если 
за них пришлось бы платить. 

В соседнем помещении с 
аппаратной, где находится го- 
ловная станция, расположилась 
студия местного телевидения, 
готовящая программу городских 
новостей, которая выходит раз 
в неделю и длится два с 
половиной часа. Веспремцы лю- 
бят эту передачу, поскольку 
она выносит на обсуждение 
их общие заботы и проблемы. 

— Хотя объем нашего веща- 
ния очень мал, — рассказывает 
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директор телестудии Веспрема 
доктор Ласло Сюч,— мы на 
полной самоокупаемости. Сред- 
ства мы зарабатываем, снимая 
рекламные ролики и фильмы по 
заказу различных организаций 
и предприятий. Из собственного 
бюджета выкраиваем деньги на 
модернизацию студии, покупку 
нового оборудования. Конечно, 
было бы хорошо расширить 
количество часов городского 
вещания, но пока на это нет 
ни сил, ни средств. 

Рассказывая о кабельном те- 
левидении в Венгрии, нельзя 
не отметить тот факт, что 
промышленность страны почти 
полностью обеспечивает Вен- 
герскую почту необходимым 
оборудованием и контрольно- 
измерительными приборами. Бо- 
лее того, они успешно экспор- 
тируются, в том числе и в 
СССР. Вспоминаю, как на 
первой Всесоюзной выставке 
средств кабельного телевидения 
в Останкине наши специалисты, 
рассматривая венгерскую тех- 
нику, одобрительно отзывались 
о ней: побольше бы нам 
такой! Произносилось и имя 
основного поставщика этой ап- 
паратуры — крупнейшего в 
Венгрии будапештского произ- 
водственного кооператива «Хи- 
радаштехника». 

Почти сорок лет существует 
это предприятие, начинавшееся 
с небольшой мастерской, где 
работало шесть кустарей. Сегод- 
ня в это трудно поверить, 
глядя на современные корпуса 
и цехи, оснащенные по послед- 
нему слову техники, широкий 
ассортимент выпускаемой аппа- 
ратуры- 

Кабельным телевидением в 
кооперативе занимаются всего 
шесть лет, но за такой, в 
общем-то небольшой срок нала- 
дили производство головной 
станции, домовых и магистраль- 
ных усилителей, распредели- 
тельных коробок, других эле- 
ментов системы КТВ. Головная 
станция рассчитана на рас- 
пределение 24 телевизионных 
и 24 радиоканалов, в ее состав 
входит приемная станция спут- 
никового ТВ. Мощности систе- 
мы хватает на район с населе- 
нием 10 тысяч человек. Ин- 
женеры «Хирадаштехники», 
разрабатывая головную стан- 
цию, предусмотрели в ней воз- 
можность дальнейшего развития 
сети без замены основного 
оборудования. 

Все узлы головной станции, 
схемы отдельных модулей и 


блоков спроектированы на ЭВМ. 
Компьютерная техника исполь- 
зуется также и в технологи- 
ческом процессе, она управляет 
оборудованием, — контролирует 
основные операции. В резуль- 
тате — высокая надежность, от- 
личное качество и, как следст- 
вие, спрос у потребителей. 

В условиях практически сло- 
жившейся в Венгрии рыночной 
экономики «Хирадаштехника» 
не может позволить себе вы- 
пускать аппаратуру вчерашнего 
дня. Государство же, используя 
экономические рычаги, стимули- 
рует его работу: снижая налоги 
за выпуск аппаратуры, в ко- 
торой есть наиболее острая 
потребность, выделяет валют- 
ные средства на покупку пере- 
дового технологического обору- 
дования и т. д. Кстати, налог, 
взимаемый с кооператива, не 
прогрессивный, поэтому все ра- 
ботающие там заинтересованы 
в увеличении объема выпускае- 
мой продукции, что непосред- 
ственно сказывается на заработ- 
ках. Потому-то и производи- 
тельность труда в кооперативе 
в два раза выше, чем на 
государственных предприятиях- 
Между прочим, работать в 
«Хирадаштехника» — считается 
престижно и устроится туда 
совсем непросто: отбор очень 
строгий. 

Конечно, кабельное и спутни- 
ковое ТВ Венгрии находится 
на начальном этапе своего 
развития. Сравнивая местные 
системы и сети КТВ с сущест- 
вующими, скажем, в Бельгии 
или США, отчетливо пони- 
маешь, что сделан лишь первый, 
правда, уверенный шаг к созда- 
нию развитой инфраструктуры 
сети подачи различной инфор- 
мации населению. Нет пока 
диалоговых систем типа теле- 
текс, с помощью которых або- 
нент КТВ может получать 
справки из банка данных, да и 
число телеканалов еще в два- 
три раза меньше, чем в запад- 
ных странах. Экономические 
трудности, переживаемые стра- 
ной, отражаются и на деятель- 
ности Венгерской почты, и на 
работе промышленности. Одна- 
ко есть главное — стремление 
максимально удовлетворить 
растущий информационный «ап- 
петит» общества, стремление 
сделать венгерскую «кухню» 
ничуть не хуже французской 
или американской. 

Р. ЛЕВИН 
Веспрем — Будапешт — 
Москва 
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Ф Японская фирма «Хитачи» 
объявипа о иачале работ по созда- 
нию компьютера, в котором пере- 
дача информации будет осущест- 
вляться благодаря движению по- 
ляритонов. Физические явпеиия, 
связаиные с возникновеимием и 
распадом этой квазичастицы, могут 
быть положены в основу создания 
устройств, быстродействие которых 
в 10000 раз превысит быстродей- 
ствие современных супер-ЭВМ. 


Ф Одной из американских фирм 
разработан лазерный электрофон 
дпя проигрывания обычных грам- 
ппастинок с записью в виде сли- 
ральной дорожки. 


Применение пазеров вместо 
обычного звукоснимателя знвчи- 
тельно повышает качество зву- 
ковоспроизведения [бпагодаря бо- 
лее эффективному использованию 
при считывании информации пло- 
щади канавок}. Кроме того, пол- 
ностью исключен механический 
износ грампластинок. 


Ф Загоризоитный радиолокатор 
< дальностью действия 3300 км, из- 
готовпенный фирмой «Дженерап 
электрик» [США] для обиаружения 
бомбардировщиков в полосе от 
Исландми до северного побережья 
Южной Америки, можно использо- 
вать м в борьбе с контрабандой в 
Карибском бассейне. Радиолокатор 
в состояним обнаружить конт- 
рабандный самолет при приближе- 
ним к территорми США и обеспе- 
чить его перехват силами военной 
авиации м таможенной службы. 


Специальная вычислительная тех- 
ника повышает надежность рвдио- 
покатора. Она позволяет выбрать 
оптимальные частоты его работы 
< учетом текущего состояния ионо- 
сферы — естественного отражате- 
ля сигналов локатора. 


Рвдиолокатор имеет три пере 


дающие антенны, Каждая длиной 


4095 м, и расположенные от ни 
на расстоянии 175 км три прием 
ные антенны ло 1520 м. В олератив- 
ном центре управпенмя поквтором 
задействоваиы 28 мини-ЭВМ. 
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УСТРАНЕНИЕ ЩЕЛЧКОВ 
В ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕ 57/6 К 


Предлагаемое устройство предназначено для предотвращения 
щелчков в громкоговорителях АС при включении и выключении 
усилителя. Автор применил его в УКУ -«Радиотехника-020-сте- 
рео». 

Принципиальная схема приведена на рисунке. АС подключены 
к выходу УМЗЧ УКУ через последовательно соединенные 
контакты двух реле К1 и К2. При включении питания УКУ 
срабатывает реле К1 и его контакты К1.1 и К1.2 замыкаются. 
Реле К2 срабатывает с некоторой задержкой, благодаря чему 
до окончания переходных процессов в УКУ АС к нему не 
подключаются. Время задержки срабатывания реле К2 опре- 
деляется временем, в течение которого конденсатор С2 зарядится 
до напряжения срабатывания реле, что, в свою очередь, зависит 
от номиналов резистора Е2 и конденсатора С2. 










При выключении питания УКУ сразу сработает реле К1 и его 
контакты отключат АС от усилителя мощности УКУ. Диод УО3 
служит для того, чтобы при выключении УКУ напряжение, 
имеющееся на конденсаторе большой емкости С2, не поддержи- 
вало во включенном состоянии реле К]. 

В устройстве применены однотипные реле РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.200). 

А. СОЛДАТЕНКО 
г. Клин 
Московской обл. 


УСТРАНЕНИЕ ФОНА 
В РАДИОПРИЕМНИКЕ «АБАВА» 


При питании от сети радиоприемника «Абава» на его выходе 
прослушивается фон переменного тока частотой 100 Гц, особен- 
но хорошо заметный при небольшой громкости. Возникает он 
из-за неудачно выбранного места заземления конденсатора С41 
(здесь и далее обозначения соответствуют принципиальной схе- 
ме, приведенной в ннструкции по эксплуатации приемника). Де- 
ло в том, что отрицательный вывод конденсатора С41 подключен 
к общему проводу в точке соединения конденсаторов С46, С47. 
В результате из-за пульсаций напряжения источника питания 
через фильтрующие конденсаторы С46, С47 течет ток, который 
создает падение напряжения на печатном проводнике, соеди- 
няющем точку соединения выводов конденсаторов С41, С46, С47 с 
минусовым выводом источника питания. Через конденсатор С41 
это напряжение попадает в цепь питания чувствительного 
первого каскада усилителя ЗЧ и в виде фона прослушивается 
на выходе приемника. 

Для устранения фона достаточно отключить вывод конденсато- 
ра С41 от точки соединения конденсаторов С46, С47, разорвав 
печатный проводник. После этого монтажным проводом отри- 
цательный вывод следует соединить с точкой подключения 
движка резистора ©21 к общему проводу печатной платы. 


П. КУРАТОВ 
г. Одинцово 
Московской обл. 
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то устройство предназначено 
Э для фазового регулирования 
мощности в трехфазных элект- 
ротепловых установках народ- 
нохозяйственного назначения. 
Допустимая мощность нагрузки 
в первую очередь зависит от 
мощности коммутирующих эле- 
ментов регулятора. С немень- 
шим успехом он может работать 
и в однофазных сетях, а также 
с нагрузкой меньшей мощ- 
ности. Особенность регулятора 
состоит в том, что значение 
угла управления может быть 
задано в цифровом виде; иными 
словами, мощностью нагрузки 


может управлять  микропро- 
цессор. 
В регуляторе использован 


импульсный метод регулирова- 
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ния коммутирующимИ-—Элемен”— 
тами — симметричными тирис- 
торами. Время фазового регу- 
лирования определяет число 


разрядов в счетчике узла уп- 
равления и период сетевого 
напряжения. Структурная схе- 
ма трехфазного варианта регу- 
лятора изображена на рис. 1. 

Цифровой код регулирования 
от управляющего микропроцес- 
сора поступает на вход трех 
одинаковых по схеме узлов 
управления — каналов А, В и 
С. Фазовая информация, необ- 
ходимая для работы каждого 
канала, поступает от трехфаз- 
ной сети питания нагрузки. 
Каждый канал вырабатывает 
сигнал управления своим си- 
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мистором. Для питания цепей 
каналов служит отдельный ис- 
точник стабилизированного 
напряжения 5 В. 
Принципиальная схема одно- 
го из каналов представлена 
на рис. 2. Синусоидальное 
фазное напряжение через ре- 
зистор ЕВ1 поступает к узлу 
синхронизации, выполненному 
на сдвоенном оптроне 11. 


При положительной полуволне 
ток протекает через светодиод 
оптрона 11.1 и транзистор 
этого оптрона открыт, поэтому 
на входах логического элемента 
001.1 низкий уровень сигнала. 
При отрицательной полуволне 
открыт транзистор оптрона 


202 К153ИЕ7Т 






о М0 
А’дазе А 





А1ББЛА7 Е 


01.2 и на входах элемента 
001.1 также низкий уровень. 
Но в моменты, когда сетевое 
напряжение переходит через 
нуль, оба светодиода выключе- 
ны, транзисторы оптронов 
закрыты, а на входах элемента 
001.1 на короткие отрезки 
времени появляется уровень 1- 
На выходе этого элемента 
формируются — прямоугольные 
синхроимпульсы в моменты, 
когда фазное сетевое напряже- 
ние равно нулю. 
Синхроимпульсы поступают 
одновременно на вход разреше- 
ния записи РЕ счетчика 002, 
на один из входов В З-триггера, 
собранного на элементах 
203.1, 003.2, и на управляю- 
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щий вход генератора импульсов 
(на один из входов элемента 
201.3). Когда на вход РЕ 
счетчика 002 приходит напря- 
жение низкого уровня, то код, 
зафиксированный ранее по па- 
раллельным входам 01—04 
счетчика, загружается в него 
независимо от сигналов на 
тактовых входах, т. е. операция 
параллельной загрузки асин- 
хронна. 

В исходном положении на 
выходе >15 счетчика высокий 
уровень. Если счет достиг 
максимума, то с приходом 
следующего отрицательного так- 
тового перепада на вход 1 
счетчика на его выходе появит- 
ся уровень 0. Таким образом, 
на входы Е$-триггера 003.1, 
003.2 поступают импульсы низ- 
кого уровня: синхроимпульс 
с логического элемента 001.1 
и выходной импульс счетчика 
002, смещенный по отношению 
к синхроимпульсу на время, 
определяемое цифровым кодом 
на параллельных входах 01— 
04 счетчика. 

На выходе К5-триггера появ- 
ляется сигнал высокого уровня, 
разрешающий прохождение им- 
пульсов генератора на выход 
элемента совпадения 004.1. 
Этот элемент формирует пачки 
коротких импульсов, которые 
через импульсный трансформа- 
тор Т1 поступают на управ- 
ляющий переход симистора ка- 
нала и открывают его. Им- 
пульсный трансформатор позво- 
ляет гальванически развязать 
цепи канала от сети. 

Ток, потребляемый всеми тре- 
мя каналами от источника ста- 
билизированного напряжения 
5 В,— около 100 мА. 

Генератор импульсов выпол- 
нен на логических элементах 
001.2—001.4. Частоту № им- 
пульсов генератора выбирают 
в соответствии с зависимостью 


Е=22. (27—1), Гц, 
где Е. — частота питающей сети, 
Гц; 

п —Число разрядов счетчика. 

Для рассматриваемого случая 
#—=2-50 (2*.—1)=1500 Гц. 

Импульсный трансформатор 
Т! — серийный, МИТ-4, имею- 
щий три одинаковые обмотки 
по 100 витков. 

Налаживание регулятора 
мощности заключается в уста- 
новке требуемой частоты гене- 
ратора. 

В. КАЛАШНИК 
г. Георгиу-Деж 
Воронежской обл. 
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Синхронизи- 
руемый 
генератор 


В [Л] исследован синхронный режим высокочастотного автогенератора 
на двухтранзисторном активном элементе с эмиттерной связью. За 
основу была взята базовая структура микросхемотехники — дифферен- 
циальный активный элемент, образованный двумя одинаковыми транзи- 
сторами с резистором в общей эмиттерной цепи. Такой автогенератор 
имеет ряд достоинств: широкая полоса сннхронизации, отсутствие 
различия между полосами захвата и удержания, устойчивость к переходу 
из одного режима в другой. что обусловлено отсутствием гистерезис- 
ных явлений, свойство ограничения амплитуды и т. д. 

В предлагаемом схемотехническом решении предпринята попытка 
улучшить технические характеристики генератора. С этой целью ис- 
пользован сложный активный элемент, составленный из полевого и 
биполярного транзисторов (см. рисунок). Применение полевого тран- 
зистора позволяет повысить входное сопротивление цепи синхрони- 
зации генератора, уменьшить проникновение его колебаний в цепь источ- 
ника синхронизирующего напряжения и улучшить форму генерируемых 
колебаний. 


УТ!- КП5ОЗВ 
УТ2-КТ 319 6 





Высокочастотное напряжение с контура 1.1С5 поступает на базу УТ2. 
На резисторе КЗ появляется переменное напряжение, являющееся 
управляющим для полевого транзистора. Выделенные на К2 усиленные 
колебания поступают в контур через конденсатор С2, замыкающий 
цепь положительной обратной связи. Частота генерируемых колеба- 
ний определяется параметрами контура 11С5. Амплитуда выходного на- 
пряжения составляет примерно 1,5 В и при перестройке по диапазону 
изменяется незначительно. Устойчивость синхронных колебаний генера- 
тора сохраняется при амплитуде синхронизирующего напряжения поряд- 
ка единиц милливольт. 

В генераторе могут быть использованы резисторы МЛТ-0,125 или 
МЛТ-0,25, конденсаторы — КМ. Катушка 1-1 намотана проводом ПЭВ 0,2 
на кольцевом магнитопроводе К7Ж4Ж2 из феррита марки 150НН. 
Количество витков катушки следует выбрать экспериментально в зависи- 
мости от необходимого рабочего диапазона частот генератора. Кон- 
денсатор переменной емкости (С5) — от любого малогабаритного 
приемника. 

Рассмотренный ВЧ генератор может быть использован в синхронном 
АМ приемнике, работающем по методу прямого захвата входным сигна- 
лом частоты местного гетеродина, а также в измерительных и дру- 
гих синхронных электронных системах. 

А. РУДНЕВ 
г. Балашов Саратовской обл. 
. 


ЛИТЕРАТУРА 
Артемеиков С., Смольский С. Синхронизация высокочастотного автогенератора 


на двухтранзисторном активном элементе с эмиттерной связью.— Радиотехника, 
1986, № 9, с. 23—25. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- 


НОНСТРУНТОРУ 


Расчет узла 
настройки 


практике конструирования 

радиоприемной аппарату- 
ры нередко возникает следую- 
щая ситуация. Колебательный 
контур, образованный имеющи- 
мися в распоряжении радиолю- 
бителя катушкой индуктивности 
и конденсатором переменной 
емкости (или варикапом) , пере- 
крывает больший, чем необходи- 
мо, диапазон частот. Выйти из 
этого затруднения можно, как 
известно, включив в контур до- 
полнительные конденсаторы 
(см. рисунок). Чтобы правильно 
подобрать их емкости, радиолю- 
бителям предлагается восполь- 
зоваться приводимой ниже про- 
граммой расчета узла настройки 
на микрокалькуляторе «Элект- 
роника БЗ-34». 


[И] 
и 14 


12 [у 


Прежде всего необходимо вы- 
числить эквивалентные мини- 
мальную и максимальную емко- 
сти цепи С1, С2, СЗ, восполь- 
зовавшись формулами: 


Спак==1/4л Е —С4; 

Сии==1/41 142 „„—С4, где 
Стах и Сим — соответственно 
максимальная и минимальная 
эквивалентные емкости колеба- 
тельного контура, Ф; № — ин- 
дуктивность контурной катушки 
1, Рн; ща и ак соответ- 
ственно минимальная и макси- 
мальная частоты перенастройки 
контура, Гц; С4 — емкость 
конденсатора С4, Ф. 

При заданных величинах ем- 
кости конденсаторов (С3, С4, 
индуктивности катушки 1.1 и из- 
вестных значениях частот на- 
стройки и и Ё„»„ емкость 
дополнительного конденсатора 
С2 может быть найдена по фор- 


муле: С2—=-/ а, где а= 
== СЗ: Эна. = Слив" СтахХ 
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х (СЗиах—СЗдию) / (С пах ЕТ 
Е Ъ—= (ОСЬ) /2; 
где СЗии и С3Зи.к соответ- 


ственно минимальная и макси- 
мальная емкости конденсатора 
переменной емкости С3, Ф. 
Емкость конденсатора С1, ФФ, 
можно определить, воспользо- 
вавшись следующим соотноше- 
нием: 


С=—1/ И /Сии-—1/ (©2- 
пи 
Программа, реализующая ал- 
горитм расчета дополнительных 
конденсаторов колебательного 
контура на программируемом 
микрокалькуляторе Б3З-34, име- 
ет следующий вид. 


и внешней емкостью С4 не мо- 
жет обеспечить перекрытие тре- 
буемого диапазона частот. 

Следует отметить, что в 
процессе выполнения програм- 
мы в регистрах сохраняются 
записанные в них исходные 
данные, и при необходимости 
изменить какой-либо параметр 
не требуется перебирать все 
остальные. 

Разберем порядок выполне- 
ния программы на следующем 
примере. Имеется КПЕ, мини- 
мальное значение емкости ко- 
торого составляет 12, а макси- 
мальное 483 пФ. Параллельно 
ему включена катушка с ин- 
дуктивностью 1,2 мкГн. Нагру- 
жен контур на каскад, выпол- 
ненный на транзисторе 
КИЗ03Б, входная емкость ко- 
торого равна 6 пФ. Конденса- 
тор С4 отсутствует. Требуется, 
пользуясь приведенной выше 
программой, так рассчитать ем- 
кости конденсаторов С1 и С2, 
чтобы при изменении ` емкости 
КПЕ от минимального до мак- 
симального значения резонанс- 
ная частота контура изменялась 
от 7,15 до 6,95 МГц. Вводим 
в ИМК программу расчета и 
записываем в регистры П1—П5 


ПРОГРАММА 


00. Ел 01. ЕХ? 02. 4 03. Х 04. ИП$ 05. Х 06. Е1/Х 07. 1 08. ИГ! 
09. ЕХ? 10. = 11. ИП6 12. — 13. ПВ 14. ЕО 15. ИП? 16. ЕХ? 
17. - 18. ИП6. 19. — 20. П9 21. ИП8 22. Х 23. ИП4 24. ИЗ 
25. — 26. Х 27. ИП® 28. ИПВ 29. — 30. - 31. ИПЗ 32. ИП4 33. Х 
34. — 35. ИПЗ 36. ИП4 37. + 38. 2 39. - 40. 7 41. 
ЕХ? 42. + 43. Е-/ 44. ИП7 45. — 46. ПВ 47. ИПЗ 48. -| 49. Е1/Х 
50. ИПВ 51. Е1/Х 52. — 53. /—/ 54. /Х 55. ПА 56. С/П 


Эту программу следует ввести 
в ПМК. Перед ее запуском в 
регистры П1—П6 ПМК необ- 
ходимо записать исходные дан- 
ные: соответственно значения 
верхней и нижней частот пере- 
настройки колебательного кон- 
тура, Гц: минимальной и макси- 
мальной емкости конденсатора 
переменной емкости С3, Ф; 
индуктивности катушки [.1, Гн; 
емкости конденсатора С4, Ф 
(в последний регистр Пб, в 
принципе, можно записать «0», 
если данный конденсатор отсут- 
ствует, а внешние цепи имеют 
пренебрежимо малую емкость). 
Затем следует запустить про- 
грамму, нажав на кнопки «В/О» 
и «С/П» и после ее выполне- 
ния извлечь из регистров А и 
В соответственно значения ем- 


‹ кости конденсаторов С] и С2, Ф. 


Если на индикаторе ИМК вы- 
светилось отрицательное число, 
то это означает, что данный 
конденсатор СЗ с катушкой Ё.1 


исходные данные: 7,15 ВИб 
(верхняя частота настройки 
контура); 6,955 ВПб (нижняя 
частота настройки контура); 
12ВП12/—/ (минимальная ем- 
кость конденсатора СЗ); 
483812 /— / (максимальная 
емкость конденсатора СЗ); 
1,2ВИ6/—/ (индуктивность 
м 


Поскольку конденсатор С4 от- 
сутствует, в регистр Пб записы- 
ваем только входную емкость 
транзистора КПЗ03Б — 
68112/—/. При наличии кон- 
денсатора С4 его емкость скла- 
дывается с входной. Теперь 
нажав на кнопки «В/О» и 
«С/П», запускаем программу и 
извлекаем из регистров Аи В 
значения емкостей конденсато- 
ров С1 и С2. Высвеченные на 
экране цифры: 5,4221081 —10 и 
1.618541 —09 соответствуют ем- 
костям С1=5421Ф и С2= 
=1618 пФ. 

г. Харьков К. ПАВЛЮЧЕНКО 


РАДИО № 1, 1991 г. 





ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МАГНИТОФОНА 
«КОМЕТА-225-1 СТЕРЕО» 


Плата автоматики магнитофонов «Нота-225 стерео», «Комета-225 сте- 
рео» и «Комета-225-Ё стерео» представляет собой усовершенствован- 
ный блок автоматики еще недавно широко распространенного магни- 
] тофона-приставки «Маяк-231 стерео». 
| Использование в названных магнитофонах механического счетчика 
| ленты с контактной группой (взамен установленного) позволяет 
| ввести программу «Память» для воспроизведения выбранного или 
| понравившегося во время проигрывания участка фонограммы. Програм- 
мное управление делает возможным по сигналам автостопа и памяти 
многократное воспроизведение кассеты от начала до конца (функция 
| «Большое кольцо») или от определенного (отмеченного счетчиком) уча- 
| стка фонограммы до конца ленты в рулоне (функция «Малое кольцо»). 

Для реализации режима «Память» можно применить механические 
счетчики от кассетных магнитофонов «Маяк» (модификации «-231с», 
| <-232с», «-233с») или «Романтика-220 стерео». Необходимые изменения, 
| которые потребуется внести в плату автоматики магнитофона «Ко- 
| мета-225-1с», показамы на рисунке. Цветом выделены вновь вводимые 

цепи и элементы, штриховой линией цепи, которые следует 
| разорвать. В модификациях магнитофонов «Нота-225 стерео» и «Коме- 
' та-225 стерео» розетка соединителя ХЗЁ на плате автоматики имеется. 







Плата обтоматики 
5.159.045-02 




















| “Программное ь ы 
| упрабление" "Память 
| 5А2 К контактийи 
= 


о выход 


В доработанной конструкции магнитофона «Программа 1» обеспе- 
| чивает при срабатывании автостопа в конце рулона магнитной ленты 
| ее автоматическую перемотку в начало и перевода лентопротяжного 
механизма в режим «Стоп». Функция «Программа 2» выполняет 
автоматический перевод магнитофона в режим «Воспроизведение» при 
окончании перемотки магнитной ленты в ее начало. Таким образом, 
при нажатии переключателя ЗА? происходит объединение обеих функций, 
что и реализует режим «Большое кольцо» — бесконечное проигрывание 
одной стороны кассеты. 

При включении $А1 обратная перемотка магнитной ленты будет проис- 
ходить только до момента, когда счетчик ленты установится в состоя- 


ЗАМЕНА ТРАНЗИСТОРА 
В БЛОКЕ ЗАЖИГАНИЯ 


Владельцам автомобилей «Ла- 
да», «Самара» и других моделей, 
оснащенных электронным бло- 
ком зажигания 36.3734, хорошо 
известны частые случаи выхода 
из строя мощного транзистора 
КТ848А в этом блоке. Поскольку 
станции технического обслужи- 
вания в большинстве случаев 
отказывают в ремонте или за- 
мене блока, приходится восста- 
навливать его самостоятельно. 


ии 
к7826А 





После длительной эксперимен- 
тальной работы мне удалось най- 
ти приемлемый альтернативный 
вариант мощного транзистора 
КТ848 А. Он представляет собой 
составной транзистор (см. схе- 
му) с резисторами, определяю- 
щими режим работы узла, и 
зашитным диодом. Этот узел я 
включил в блок вместо тран- 
зистора КТ'848А. 

Конструктивно транзистор 
КТ812А укреплен на месте 
вышедшего из строя, а остальные 
детали фиксированы на его 
выводах навесным монтажом. 
При испытании переделанного 
блока оказалось, что двигатель 
легко запускается и зимой в 
морозные дни, и надежно рабо- 
тает летом. Это подтверждает 
и пробег автомобиля в 50 000 км 
после ремонта. 


П. КОВАЛЕВИЧ 


г. Белово 
Кемеровской обл. 


® 
НАШ КОНКУРС 


Всем радиолюбителям-конст- 
рукторам напоминаем, что ре- 
пакция журнала «Радио» и Ми- 
нистерство связи СССР объяви- 


ние нулевых показаний во всех разрядах (устанавливается предва- 
рительно). Таким образом возможно многократно проигрывать участок 
фонограммы от выбранного положения до конца магнитной ленты 


ли конкурс на разработку 
радиоэлектронных устройств для ры 
повторения широким кругом ра- % 





| в рулоне — «Малое кольцо». диолюбителей. ГГ. 
\ Чтобы не вводить в конструкцию магнитофона дополнительных Материалы должны содержать [е] 
| переключателей (не портить его внешний вид), можно найти возмож- полное описание конструкции 
| ность использования имеющихся переключателей. Например, в своем изделия и принципиальную схе- 25 
магиитофоне вместо переключателей типа лент (пользоваться хром- му. 
диоксидной магнитной лентой мне не приходится) я установил два Срок окончания конкурса х 


переключателя типа П2К с независимой фиксацией, которые и использую 


31 августа 1991 г. 
для программного управления и для работы в режиме «Память». 


Условия конкурса изложены в 
журнале «Радио», 1990, № 8, < 


с. 55. 
ВНИМАНИЕ, 
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А. ДАШКО 
г. Краснодар 
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ДУПЛЕКСНОЕ 
ПЕРЕГОВОРНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


На страницах журнала «Ра- 
дио» было опубликовано немало 
описаний разнообразных пере- 
говорных устройств, но наиболь- 
шей популярностью пользуются 
дуплексные, т. е. такие, которые 
позволяют, как при обычной 
телефонной связи, одновремен- 


АГ (1 Юмкх25 В 
Я ИЛА 


но говорить и слушать друг 
друга. По такому принципу по- 
строено и предлагаемое устрой- 
ство. Оно рассчитано на три, 
пять или другое нечетное число 
абонентов и состоит из стольких 
же одинаковых пультов. По спо- 
собу соединения пультов между 
собой данная конструкция не- 
сколько напоминает переговор- 
ное устройство «Кольцо», о 
котором рассказывалось в статье 
В. Плотникова в «Радио», 1986, 
№ 5, с. 51—53. 


питания для каждого пульта — 
индивидуальный. 

Каскад на транзисторе УТ1 
и операционный — усилитель, 
включенный по типовой схеме, 
усиливают сигнал, поступающий 
с микрофона, по напряжению. 
Составной эмиттерный повтори- 
тель на транзисторах УТ2 — 
УТ5 повышает выходной ток 
операционного усилителя, что 
равносильно усилению сигнала 
по мощности. Благодаря введе- 
нию между выходом эмиттерно- 


Ме 





Каждый абонентский пульг 
нашего устройства (рис. 1) со- 
держит микрофон ВМ, усили- 
тель ЗЧ на транзисторах УТ1 — 
УТ5 и операционном усилителе 
АТ, дифференциальный транс- 
форматор Т1, динамическую 
головку ВА1, кнопку вызова 
$В1, световой индикатор вызова 
на свегодиоде НЁ1 и выключа- 
тель питания $382. Источник 
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го повторителя и входом опера- 
ционного усилителя (через ре- 
зистор 8) отрицательной об- 
ратной связи удалось снизить 
нелинейные искажения «сту- 
пенька». Цепочка стандартной 
коррекции В7Сб предотвращает 
самовозбуждение операционно- 
го усилителя. Для ослабления 
фона переменного тока (при 
питании переговорного устрой- 





И руле 
58 УКЛ 


18 6..2 В 
2000мкх 









х908 
й 
06” 
< 
ЕЕ 
#1 82 
(9 0мк 
Х0В 


РАДИО № 1, 1991 г. 








ства от сетевого блока) и прочих 
помех полоса пропускаемых 
усилителем частот установлена 
равной 350...3500 Гц. Конденса- 
тор С2 ограничивает полосу 
пропускания сверху, а раздели- 
тельные конденсаторы С1, С4, 
С5, С7 — снизу- 


Выходная мощность усилите- 
ля при максимальном напряже- 
нии питания (25 В) на нагрузке 
сопротивлением 100 Ом состав- 
ляет 230 мВт при коэффициенте 


зова 381. При этом в линии 
связи появится постоянное на- 
пряжение и светодиоды выклю- 
ченных пультов вспыхнут. Вы- 
зываемые абоненты включают 
свои пульты и начинают пере- 
говариваться. 


Сигнал с микрофона говоря- 
щего абонента, в данном случае 
пульта А1, усиленный усилите- 
лем ЗЧ, создает в обмотке 1 
дифференциального трансфор- 
матора Т1 два примерно одина- 
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Рис. 2 


гармоник не более 10 % , потреб- 
ляемый от источника питания 
ток в режиме молчания — 7 мА, 
а при максимальной громко- 
сти — не более 40 мА. 

Как работает переговорное 
устройство? В показанном на 
схеме положении переключате- 
ля 582 во всех “пультах они 
оказываются — выключенными. 
Для вызова, скажем, с пульта 
А1 остальных абонентов (или 
кого-нибудь из них), нужно 
нажать кнопку выключателя- 
переключателя 3В2, а затем на 
несколько секунд — кнопку вы- 
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ковы по силе, но противопо- 
ложно направленных (от сред- 
него вывода) тока, которые 
протекают по последовательно 
соединенным первичным обмот- 
кам трансформаторов осталь- 
ных пультов. Благодаря приме- 
нению дифференциального транс- 
форматора голос будет хорошо 
слышен в динамических голов- 
ках других пультов, но значи- 
тельно ослабляться в головке 
«своего» пульта, что уменьшает 
склонность пульта к самовоз- 
буждению из-за акустической 
обратной связи между микрофо- 





ном и динамической головкой. 
Другое положительное свойство 
трансформаторного выхода уси- 
лителя состоит в согласовании 
малого сопротивления динами- 
ческих головок с сопротивлени- 
ем линии связи, благодаря чему 
протяженность линии может 
достигать нескольких километ- 
ров. 

Для согласования входного 
сопротивления выключенного 
пульта с линией связи служат 
резистор К10, сопротивление 
которого равно сопротивлению 
звуковой катушки головки, и 
конденсатор С9, замыкающий 
разговорную цепь пульта при его 
выключении. 

Для питания пульта подойдет 
либо автономный источник (он 
не показан на схеме) в виде, 
например, двух последовательно 
соединенных батарей «Крона», 
либо сетевой блок питания на- 
пряжением 18...25 В при токе 
нагрузки до 40 мА. В последнем 
варианте верхнюю по схеме 
группу контактов переключате- 
ля 5В2 целесообразно включить 
в цепь сетевой обмотки транс- 
форматора питания. 

Теперь о деталях и конструк- 
ции устройства. В качестве 
микрофона можно использовать 
капсюль ДЭМШ или любой 
электродинамический — микро- 
фон, например, от бытового 
магнитофона. — Переключатель 
3В2 — П2К с фиксацией поло- 
жения, кнопка 5В1 — П2К без 
фиксации положения. 


Трансформатор Т1 выполнен 
на магнитопроводе Шбх8. Об- 
мотка 1 содержит 2 300 витков 
и намотана двумя сложенными 
вместе проводами ПЭВ-1 0,18, 
после чего конец одной полу- 
обмотки соединен с началом 
другой. Обмотка П содержит 65 
витков провода ПЭВ-1 0,62. 
Подойдет готовый выходной 
трансформатор от малогабарит- 
ного  транзисторного  радио- 
приемника с двухтактным вы- 
ходным каскадом, имеющий 
коэффициент трансформации 
(соотношение числа витков пер- 
вичной и вторичной обмоток) 
8...12, например, от радиоприем- 
ников «Нейва-602», «Гиала-402», 
«Атмосфера», однако при этом 
несколько ухудшится подавле- 
ние сигнала от своего микрофо- 
на. Магнитопровод и моточные 
данные трансформаторов всех 
пультов должны быть одинако- 
вые. Динамическая головка — 
любая, мощностью от 0,1 до 1 Вт 
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со звуковой катушкой сопротив- 
лением 8 Ом. 

Кроме указанных на схеме, 
можно использовать другие 
транзисторы серий  КТЗ15, 
КТ3З12, КТ201(УТИ, МПЗ7А, 


МПЗУБ, КТ315Г — КТЗ15Е, 
КТ201А, КТ201Б (УТ2), 
МП20А — МП20Д, МПАОА, 
КТЗАШ— КТЗ6б1Е, КТ203А, 


КТ203Б, КТ208А — КТ208М, 
КТ209Г — КТ209К (УТЗ), 
КТ315Б — КТЗ15Е,  КТ201А, 
КТ201Б, КТ50ЗА — КТ50ЗЕ 
(УТ4), КТЗб1А — КТЗ®Е, 
КТ203А, КТ203Б, КТ208А — 
КТ208М, КтТ209Г — КТ209К, 
КТ502А — КТ502Е (УТ5). 
Транзисторы комплементарных 
пар (УТ2 и УТЗ, УТ4 и УТ5) 
должны быть с одинаковыми 
или возможно близкими пара- 
метрами. Вместо указанного на 
схеме светодиода подойдет лю- 
бой из серии АЛ102. 

Для двухпроводной линии 
связи пригоден медный провод 
диаметром не менее 0,32 мм в 
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изоляции, например, двужиль- 
ный телефонный провод. 

Часть деталей пульта смонти- 
рована на печатной плате 
(рис. 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Она рас- 
считана на использование рези- 
сторов МЛТ-0,25, конденсаторов 
БМ-2 (С2, ©С4, Сб), К50-6 
(остальные). Плату крепят внутри 
корпуса подходящих габаритов, 
на лицевой стенке которого рас- 
полагают динамическую голов- 
ку, светодиод и кнопки управле- 
ния. Микрофон устанавливают 
рядом с корпусом. 

После проверки монтажа к 
пульту подключают питание и 
измеряют напряжение на эмит- 
терах транзисторов УТ4, УТ5 — 
оно должно составлять пример- 
но половину питающего. В слу- 
чае необходимости (если на- 
пряжение отличается более чем 
на 20%) подбирают точнее 
резистор В8. Затем измеряют 
напряжение на коллекторе тран- 
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зистора УТ1 и корректируют его 
подбором резистора В1. 

После подобной проверки 
всех пультов их устанавливают 
на рабочие места и подключают 
к линии связи. Нажимая кнопку 
ЗВ, проверяют работу световой 
сигнализации, после чего контро- 
лируют качество связи, разго- 
варивая перед микрофоном. 
Если прослушиваемый звук со- 
провождается заметными на 
слух искажениями, которые 
уменьшаются при снижении 
громкости разговора, можно ре- 
комендовать замену резистора 
В8 другим, с меньшим сопротив- 
лением, но таким, при котором 
громкость связи падает незначи- 
тельно. Если же звук получается 
«глухой», следует улучшить вос- 
произведение верхних частот, 
уменынив емкость конденсатора 
С2 или удалив его. 


М. РИВЛИН 


г. Рязань 
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ПРИСТАВКА — 
СТАБИЛИЗАТОР 
К БЛОКУ ПИТАНИЯ 


94.14 43 


Малогабаритный или перенос- 
ный радиоприемник, большую 
часть времени работающий в 
стационарных условиях, лучше 
всего питать от сетевого блока 
с нужным выходным напряже- 
нием. Правда, чаще всего вы- 
ходное напряжение большинст- 
ва промышленных или само- 
дельных блоков составляет 9... 
12 В, а для приемника нужно 
3 В, 4,5 или 6 В. Как быть? 

Конечно, блок питания мож- 
но модернизировать, уменьшив 
его выходное напряжение. Но 
лучше все же воспользоваться 
предлагаемой приставкой и под- 
ключать ее к блоку, а уже от 
приставки питать радиоприем- 
ник. Приставка универсаль- 
ная — она обеспечивает три ста- 
бильных напряжения: 3 В, 
4,5 В и 6 В. Нужное из 
них «набирают» с помощью 
двух кнопочных переключате- 
лей. 

Приставка-стабилизатор (рис. 3) 
выполнена по несколько необыч- 
ной схеме без традиционного 
для подобного устройства ста- 
билитрона. Его роль в данном 
случае выполняет генератор то- 
ка, в который входят транзи- 
стор УТ1, светодиод НЛ и 
резисторы В1, В2. Ток в кол- 
лекторной цепи транзистора ге- 
нератора (он задается резисто- 
ром Е2) стабилен, поэтому 
достаточно включить в цепь 
коллектора транзистора — по- 
стоянный резистор определен- 
ного сопротивления — и на нем 
будет соответствующее стабиль- 
ное напряжение, управляющее 
составным регулирующим тран- 
зистором УТ2УТЗ. С эмиттера 
транзистора УТЗ и с общего 
провода (минус блока питания) 
выходное напряжение пристаа- 
ки подается на радиоприемник. 

Если кнопки переключателей 
$81 и 582 отпущены (нахо- 
дятся в показанном на схеме 
положении), в коллекторную 
цепь транзистора оказывается 
включенным резистор КЗ и вы- 
ходное напряжение приставки- 
стабилизатора составляет 6 В. 
При нажатии кнопок обоих пе- 
реключателей в эмиттерную 
цепь транзистора УТ1 будет 
включен резистор ®5, выходное 
напряжение приставки снизится 
до 3 В. При нажатой же лишь 
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кнопке 5В1 в эмиттерную цепь 
указанного транзистора вклю- 
чится резистор Е4, выходное 
напряжение станет равным 
4,5 В. 

Все резисторы в приставке 
могут быть МЛТ-0,25 или 
МЛТ-0,5; конденсатор С1 — 
К50-6, С2 — МБМ. Светодиод 
АЛ102Б допустимо заменить на 
АЛЗ1ОА, АЛЗ41А. Вместо тран- 
зистора КТЗ57В можно при- 
менить КТЗ57Г, КТЗбА — 
КТ361Е, КТЗ61К, КТ203ЗА, 
КТ203Б, КТ209Г — КТ209М, а 
вместо КТ819Г — КТ819А — 
КТ819В, КТ817А — КТ817Г. 
На месте УТ2 может работать, 
кроме указанного на схеме, 
любой транзистор серии КТ3102 
либо транзистор серии КТЗ15 
с буквенными индексами Б, Г, Е, 
Н. Переключатели 5В1 и 5В2 — 
112К с возвратом повторным на- 
жатием кнопки. 

Детали приставки смонтиро- 
ваны на плате (рис.4) из фоль- 
гированного стеклотекстолита. 
Транзистор УТЗ прикрепляют 
к радиатору — пластине из алю- 
миния размерами не менее 35Ж 
Ж30Ж3З мм, а пластину при- 
крепляют к плате винтом МЗ. 
Выводы транзистора соединяют 
с токопроводящими дорожками 
платы монтажными проводника- 
ми в изоляции. Плата рас- 
считана на размещение в пласт- 
массовой коробке из-под слай- 
дов размерами 130%60Ж55 мм. 
Не исключена любая другая 
конструкция приставки. 

Проверяют собранную при- 
ставку с эквивалентом нагруз- 
ки — резистором МЛТ мощ- 
ностью 1 или 2 Вт и опреде- 
ленного сопротивления. Так, для 
напряжения 3 В к выходным 
выводам приставки подключают 
резистор сопротивлением 
100 Ом, для 4,5 В— 150 Ом, 
для 6 В — 200 Ом. При необхо- 
димости нужное напряжение на 
выходе приставки устанавли- 
вают точнее подбором соот- 
ветствующего резистора (КЗ, 
К4 или К5). 

А если для питания радио- 
приемника нужно одно напря- 
жение, скажем 4,5 В? Тогда 
приставку можно упростить, 
изъяв оба переключателя и 
включив между коллектором 
транзистора Т1 и общим про- 
водом резистор сопротивлением 
5,6 кОм (®4). 


А. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





ТО конструкции 
ДЛЯ ЮНЫХ 
радиолюбителей 


ечасто можно видеть на стра- 
Унне журналов, а тем более 
среди авторов популярных бро- 
шюр и книг фамилии руково- 
дителей радиокружков. Приятное 
исключение составляет рецензи- 
руемая книга «Конструкции 
юных радиолюбителей». Один из 
авторов — Л. Д. Пономарев — 
бессменный руководитель туль- 
ского клуба «Электрон», а дру- 
гой — А. Н. Евсеев — бывший 
его воспитанник. В 1985 г. в 
издательстве «Радио И связь» 
вышла их первая совместная 
книга, а четыре года спустя 
увидел свет ее второй, пере- 
работанный и дополненный ва- 
риант. 

Как и в предыдущем изда- 
нии, здесь помещены описания 
конструкций, в основном раз- 
работанных в «Электроне» — 
всего около семи десятков. Это 
и игровые автоматы, и устройст- 
ва для народного хозяйства, 
школы, дома, кабинетов проф- 
ориентации, и самоделки для 
спорта, и измерительные прибо- 
ры для оснащения радиолюби- 
тельской лаборатории. 

Отличительная особенность 
описвнных устройств — исполь- 
зованне доступной элементной 
базы, а значит, возможность 
воплотить любое из них даже 
в условиях сельского радио- 
кружка. 

Остается надеяться, что но- 
вая работа тульских пропаган- 
дистов радиоэлектроники не ос- 
танется без внимания радио- 
любителей и руководителей 
кружков и окажет практическую 
помощь в их творческой деятель- 


ности. 
Б. ИВАНОВ 
г. Москва 
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„..ДЛЯ 
АККУМУЛЯТОРНОЙ 
БАТАРЕИ 7Д-0,115 


Как известно, эти батареи за- 
ряжают током около 10 мА, 
поэтому для достижения по- 
ставленной задачи можно вос- 
пользоваться зарядным устрой- 
ством, собранным по приведен- 
ной на рис. 1 схеме. Кстати, 
основой зарядного устроиства 
послужила разработка И. Нечае- 
ва, о которой рассказывалось в 
статье «Зарядное устройство» в 
«Радио», 1989, № 8, с. 62—64. 
Зарядный ток протекает через 
балластный резистор К1, диод 
УР, светодиод НИ и заряжае- 
мую аккумуляторную батарею 
СВ1. 

Параллельно батарее включе- 
на цепочка из последовательно 
соединенных светодиода НТ2 и 
стабилитрона УР2. Если напря- 
жение заряжаемой батареи сни- 
жено до 8..7 В (< менывим 
напряжением аккумуляторную 
батарею не рекомендуется вос- 
станавливать), стабилитрон не 
выходит на рабочий режим и 
светодиод НЕ2 не горит. 

По мере зарядки батареи и 
роста напряжения на нем, свето- 
диод Н!2 начинает светиться. 


ХР! 














И КД5Б Их 
19К АА 
И АЛЗОТБ 
Ш? АПЗО7Б 


У? ДВА С 





Рис. 1 
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Как показывает редакционная почта, 

тема восстановления мапогабаритных элементов, 
аккумупяторов и батарей, испопьзуемых 

для питания наручных электронных часов 

и разнообразной электронной аппаратуры, 

не оставпяет равнодушными наших читатепей. 


В редакцию поступают 


пибо предпожения по усовершенствованию 
уже известных по публикациям в журнале 


зарядных устройств, 


либо описания новых конструкций. 
О некоторых таких материапах 
рассказывается в предпагаемой подборке. 


ЗАРЯ 


Зарядку можно считать окон- 
ченной, когда яркость светодио- 
дов НЁЛ (он горит во время 
зарядки постоянно) и Н!2 будет 
одинаковой. 

Стабилитрон УО2 следует по- 
добрать такой, чтобы светодиод 
НГ.2 уверенно светился при на- 
пряжении на батерее около 
9,45 В. 


В. ПАУТКИН 


г. Ульяновск 


...ДЛЯ 
МАЛОГАБАРИТНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 


Если использовать определен- 
ную методику подзарядки рас- 
пространенных серебряно-цин- 
ковых элементов СЦ-21, СЦ-32, 
СЦ-57 и других, можно восста- 
новить их до емкости 30...80 % 
от первоначальной. В практике 


автора, использующего такую 
методику, зарегистрированы 
случаи, когда периодическими 


подзарядками через 7...10 меся- 
цев удавалось продлить срок 
службы элементов до четырех- 
пяти лет. 

Схема зарядного устройства 
приведена на рис. 2. По сути 
дела, это приставка к стабилизи- 
рованному источнику питания, 
позволяющая — контролировать 
процесс зарядки элемента и 
устанавливать наиболее благо- 
приятный режим его. В качестве 
стрелочного индикатора РА1 
выбран миллиамперметр М4200 
с током полного отклонения 
стрелки 10 мА и ценой деления 
0,2 мА. Переменный резистор 


НОЕ 


+ 





К ЗДЕМеРАТУ 


Рис. 2 


В1 — СП3З-9 или другой с анало- 
гичным сопротивлением. 
Несмотря на свою простоту, 
приставка требует налажива- 
ния — подбора резисторов В2 и 
ВЗ. Делают это так. Установив 
вместо элемента проволочную 
перемычку и подав на вход при- 
ставки напряжение питания, 
подбирают резистор В2 с таким 
сопротивлением, чтобы при 
крайних положениях движка 
переменного резистора милли- 
амперметр показывал ток от 1,5 
до 9 мА (переключатель 5В1 
должен находиться в показан- 
ном на схеме положении). Затем 
перемычку удаляют и подключа- 
ют вместо нее (с соблюдением 
указанной полярности) источ- 
ник постоянного тока напряже- 
нием ровно 1,5 В. Нажав кнопку 
переключателя $81, подбором 
резистора ®З добиваются откло- 
нения стрелки индикатора на 
отметку шкалы 3 мА — теперь 
каждое ее деление будет соот- 
ветствовать напряжению 0,1 В. 
Порядок работы с приставкой 
следующий. Подсоединив к ней 
заряжаемый элемент, подают 
питающее напряжение. Выстав- 
ляют переменным резистором 
зарядный ток: для элементов 
диаметром 8 мм (СЦ-21) не 
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более 4 мА, для элементов диа- 
метром 12 мм (СЦ-32) — 5... 
5,5 мА, для малогабаритных 
импортных элементов — 2,5 мА. 
Если процесс зарядки протекает 
нормально, в течение первых 
10...30 мин зарядный ток не- 
сколько уменышится из-за на- 
чавшихся в элементе электрохи- 
мических процессов. Периоди- 
чески кратковременно нажимая 
кнопку 3В1, контролируют на- 
пряжение на элементе. После 


...УНИВЕРСАЛЬНОЕ 


Оно рассчитано на зарядку 
малогабаритных элементов ти- 
пов СЦ-21, СЦ-32, аккумулято- 
ров Д-0,06, Д-0,1, Д-0,25, Д-0,55, 
аккумуляторных батарей 7Д- 
0,115, а также гальванических 
элементов 316, 332 и батарей 
3336. 

Зарядное устройство (рис. 3) 
представляет собой стабилиза- 


УСТРОМСТЕЗОО.. 


того как оно достигнет 1,6...1,8 В 
и при удержании кнопки в тече- 
ние 3...5 с снизится не более 
чем на 0,1 В, зарядный ток 
уменынают соответственно до 
2 мА (СЦ-27), 3...3,5 мА 
(СЦ-32), 1,5 мА (импортные 
элементы). Продолжительность 
зарядки должна равняться 6... 
Ч: 

Если не удается получить на 
заряжаемом элементе напряже- 
ние выше 1,2 В, допускается 
превышение — первоначального 
зарядного тока на 20...25 % 
продолжительностью не более 
45 мин. При этом следует пом- 
нить, что повышенный зарядный 
ток может вызвать в элементе 
усиленное газообразование (из- 
за активных химических процес- 
сов), приводящее к вздутию и 
выходу его из строя. Восстанов- 
ление емкости, близкой к перво- 
начальной, возможно у элемен- 
тов с остаточным напряжением 
0,3...0,7 В. 

При использовании в пристав- 
ке индикатора с другим током 
отклонения стрелки, резистор 
В3З следует подбирать из расчета 
удобного отсчета — показаний. 
В то же время ток через инди- 
катор (в данном случае он явля- 
ется током нагрузки элемента) 
не должен превышать 5 мА. 


А. МАКАРОВ 
г. Куйбышев 


ЛИТЕРАТУРА 


Бонларев В., Рукавишников А. 
Зарядное устройство для малога- 
баритных элементов.— Радио, 
1989, № 3, с. 69. 
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тор тока, выполненный на тран- 
зисторах УТ1 и УТ2. Питается 
стабилизатор от выпрямителя на 
диодах УО1—\04 со сглажи- 
вающим конденсатором —С1. 
В свою очередь, на выпрями- 
тель подается переменное на- 
пряжение 12 В, которое может 
быть снято с готового трансфор- 
матора питания  неболыной 
мощности, например, ТС-5-1. 
Необходимый для зарядки ток 
(2,5...15 мА) устанавливают пе- 
ременным резистором В5. Уста- 
новленный ток не меняется ни в 
течение всего периода зарядки, 
ни при коротком замыкании вы- 
ходных зажимов ХТ1, ХТ2. 
Процесс зарядки индицируется 
светодиодом НЕ]. 
Выпрямительные диоды УЮТ — 























\У04 могут быть, кроме указан- 
ных на схеме, любые другие с 
допустимым выпрямленным то- 
ком не менее 30 мА, например, 
серий КД1О5, Д226. Вместо 
светодиода АЛ102Б допустимо 
установить любой из АЛЗ07А — 
АЛЗОТГ, а вместо транзисторов 
КТЗ15Б — КТ3З15А—КТЗ15Е. 
Переменный резистор №5 — 
СП5-50 или другой, мощностью 
не менее 1 Вт и с функциональ- 
ной характеристикой А, осталь- 
ные резисторы — МЛТ-0,125. 
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Оксидный конденсатор СТ — 
емкостью не менее указанной 
на схеме и на номинальное на- 
пряжение не ниже 20 В. 

Часть деталей устройства раз- 
мещена на печатной плате 
(рис. 4) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Монтаж плотный, по- 
этому резисторы и диоды уста- 
новлены вертикально. 

Плата укреплена внутри кор- 
пуса (рис. 5), на лицевой стенке 
которого установлены зажимы, 
переменный резистор и светоди- 
од. Внутри корпуса может быть 
установлен и трансформатор 
питания с предохранителем в 
цепи первичной обмотки. 

Прежде чем начать работать 
с зарядным устройством, нужно 
отградуировать шкалу перемен- 
ного резистора. Для этого дви- 
жок резистора устанавливают 
сначала в верхнее по схеме 
положение и подключают к за- 
жимам миллиамперметр на 25... 
30 мА. Подают на устройство 
напряжение питания и подбо- 
ром резистора В4 устанавлива- 
ют ток через миллиамперметр 
примерно равный 15 мА. Делают 
отметку этого значения на шка- 
ле резистора. Затем плавно пе- 
ремешают движок резистора 
вниз по схеме, устанавливают 
и отмечают на шкале другие 
значения выходного тока, а 
значит, будущего тока зарядки. 

Как показала практика рабо- 
ты с данным зарядным устрой- 
ством, удается значительно про- 
длить «жизнь» элементов типа 
СЦ-21, заряжая их током 2,5... 
3 мА в течение 12...13 ч. За- 
ряжать другие элементы, ак- 
кумуляторы и батареи следует 
током, примерно равным деся- 
той части значения их емкости. 


В. НИКИФОРОВ 


г. Михайловка 
Волгоградской обл. 
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ПРЕДЛАГАЕТ ТЕКМЛЫ 


очти три года назад открылось наше заочное конструкторское 
П бюро — ЗКБ, которое уже предложило читателям несколько тем 
для самостоятельной разработки. Они стали и темами своеобразных 
мини-конкурсов технического творчества, понравившихся радиолюбите- 
лям. В редакционной почте все чаще встречаются просьбы регулярно 
публиковать темники, чтобы возможно большее число радиолюбите- 
лей смогло приобщиться к радиоконструированию. Выполняя эти 
просьбы, редакция решила опубликовать несколько предложений чи- 
тателей. 


Стабильный метроном — так можно сформулировать тему, предложен- 
ную ленинградцем А. Смирновым. Известны простые конструкции 
на трех, двух и даже одном транзисторе, способные издавать звуковые 
сигналы-удары, следующие с частотой 60...150 или более ударов в ми- 
нуту- Но стабильность частоты невелика — она зависит от напряже- 
ния питания и от окружающей температуры. 

В то же время иногда бывает нужен метроном, отстукивающий 
удары весьма стабильно, независимо от изменения указанных фак- 
торов. Такой метроном необходим, например, людям перенесшим 
инфаркт и как бы заново начинающим ходить,— звуковые сигналы 
метронома помогут дозировать нагрузку. 

Итак, сформулируем требования к метроному. Во-первых, он должен 
быть малогабаритным и питаться от автономного источника. Ста- 
бильность частоты следования импульсов-ударов должна сохраняться 
как при изменении напряжения источника питания, так и окружающей 
температуры. Частотный диапазон — в пределах 60...150 ударов в ми- 
нуту, но его желательно разбить на фиксированные значения, напри- 
мер, 60, 70, 80 и т. д. ударов в минуту, устанавливаемые с помощью 
переключателя. Акустическим излучателем может быть либо миниатюр- 
ный головной телефон типа ТМ (когда метрономом пользуются на 
улице во время ходьбы), либо динамическая головка (при работе 
метронома в помещении). 


Таймер для кухни. О такой конструкции мечтает В. Федотов из 
Кустаная. Конечно, описания таймеров встречались на страницах по- 
пулярной литературы, а том числе и журнала «Радио». Возможно, не- 
которые из них удалось бы приспособить для указанных целей. Но 
не повредит еще раз аернуться к этой теме и разработать иесколько 
вариантов удобных и надежных таймеров, которые облегчат работу 
хозяек на кухне. Это может быть и одноканальный таймер с макси- 
мальной выдержкой времени, скажем, в один час, и многоканальный, 
каждый канал которого будет отсчитывать свое заданное время (что 
удобно при одновременном приготовлении нескольких блюд). 

Сигнализация окончания отсчета времени может быть как звуковая, так 
и световая, питание — сетевое, поскольку батарей на Такую конструк- 
цию при ее интенсивном ежедневном использовании не напасешься. 
Возможна и цифровая индикация отсчитываемого времени. 


Электронная трость. Об этой теме поведал саратовец В. Кузовой, 
прочитавший статью И. Нечаева «ИК локатор для слепых» в «Ра- 
дио», 1989, № 10, с. 84, 85. Волей случая, он разговорился со слепым 
человеком, который поведал о своей мечте иметь электронный прибор 
для обнаружения препятствий, встроенный в трость (а ведь трость есть 
у каждого слепого). Сигнал о препятствии должен действовать на 
пальцы руки, которой держат трость, в виде «пощипывания» электри- 
ческим током. Чувствительный элемент, «улавливающий» препятствия, 
должен располагаться на конце трости. 


Итак, три темы для творческой работы. Как и прежде, сроков 
выполнения их редакция не устанавливает. Но публикации могут 
удостоиться первые присланные работы. конечно. при непременном 
условии, что они будут отвечать поставленным задачам и выполнены 
в соответствии Сс нашими требованиями, изложенными в «Радио», 
1990, № ВБ с 79. Пусть это не пугает радиолюбителей, которые 
несколько запоздают с разработкой той или иной конструкции, — ре- 
дакция и в дальнейшем будет периодически рассказывать о посту- 
пающих иитересных решениях. 

Направляя материал в редакцию, не забудьте обозначить на конвер- 
те выполненную тему ЗКБ, а в письме указать свои полные имя и отче- 
ство и подробный домашний адрес с номером телефона (если он есть). 
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ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ. 


ПОРАБОТКА 


продаже можно встретить 


самые разнообразные блоки 
питания, в том числе и блок 
БП2-3 (0.208.000 ТУ), предназ- 
наченный для питания микро- 
калькуляторов серии «Электро- 
ника» (Б3-18А, БЗ-18М, Б3-21). 
Этот же блок питания входит 
в комплект самих микрокальку- 
ляторов. Он вырабатывает ста- 
билизированное напряжение 5 В 
при токе нагрузки до 0,2 А. 

В состав блока включен ком- 
пенсационный стабилизатор, на 
вход которого поступает посто- 
янное напряжение 14...15 В. 
Поэтому нетрудно сделать вы- 
вод об использовании блока пи- 
Тания бытовой аппаратуры, в 
частности переносных транзи- 
сторных радиоприемников с 
напряжением 9 В, а также для 
зарядки аккумуляторных бата- 
рей 7Д-0,115. 

Конечно, блок придется дора- 
ботать для этих целей по при- 
веденной на рисунке схеме. На 
ней нумерация элементов приве- 
дена в соответствии с паспор- 
том на блок, а цветом выделе- 
ны цепи доработки. Как видите, 
в блок дополнительно установле- 
ны конденсатор, резистор, ста- 
билитрон и два разъема. И те- 
перь блок питания будет не толь- 
ко выполнять свои основные 
функции, но и давать выход- 
ное стабилизированное напря- 
жение 9 В при токе нагрузки 
до 0,15 А на разъеме ХЗ1, а так- 
же обеспечивать зарядку бата- 
реи 7Д-0,115, подключаемой к 
разъему Х$2 током примерно 
15 мА. 

Конденсатор СЗ шунтирует 
один из диодов моста и спо- 
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собствует устранению фона пе- 
ременного тока при приеме ра- 
диовещательных станций на 
подключенный к блоку радио- 
приемник. Резистор В4 опреде- 
ляет значение зарядного тока, 
а стабилитрон У06, включаемый 
последовательно с \У05, повы- 
шает стабилизируемое напряже- 
ние. 

В исходном состоянии, пока- 
занном на схеме, блок готов к 


ка возрастает на величину на- 
пряжения стабилизации этого 
стабилитрона (т. е. примерно на 
3,9 В) и становится равным 
примерно 9 В. Естественно, что 
питать от блока еще и микро- 
калькулятор в этом случае 
нельзя. _ 

В качестве Х$1 иХ$2 исполь- 
зованы малогабаритные разъ- 
емы для микротелефонов-ТМ-2, 
ТМ-4. Их размещают на верхней 


панели блока. 

Какого-либо налаживания 
блока не требуется и при пра- 
вильном монтаже он начинает 
работать сразу. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 


работе с микрокалькулятором, 
а также к зарядке аккумулятор- 
ной батареи. При включении в 
разъем Х51 вилки с проводами 
питания радиоприемника, по- 
следовательно со стабилитроном 
У05 оказывается включенным 


УЮ6, выходное напряжение бло- г. Курск 


76 приводилась схема приставки, разработанной И. Иванцо- 
вым. Москвич В. Подаваленко повторил приставку и заметил, 
что при наборе первой цифры номера телефона на цифро- 
вом индикаторе сначала высвечивается последняя цифра ранее 
набиравшегося номера, а уже потом — набираемая цифра. 
Для устранения этого недостатка он переключил левый по 
схеме вывод резистора К8 со входов элемента 001.4 на его 
выход, включив последовательно с резистором конденсатор 
емкостью 0,47 мкФ, а между базой и эмиттером транзисто- 
ра УТЗ впаяв резистор сопротивлением 62 кОм. В этом слу- 
чае транзистор открывается одновременно с записью во вход- 
ной регистр памяти дешифратора набранной цифры. Кроме 
того, желательно уменьшить сопротивление резистора ®10 до 
240...300 кОм, что уменьшит продолжительность индикации 
и увеличит срок службы источника питания. 


1 В этом обзоре конкурсных работ в «Радио», 1989, № 12, с. 74— 
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® Проблема ввода информации 
в ЭВМ — одна из наиболее важ- 
ных в упрощении контакта «че- 
ловек — ЭВМ». Американская 
фирма «Драгон системз» разрабо- 
тала специальиую пишущую ма- 
шинку, а по существу специали- 
зированную ЭВМ, обеспечивающую 
печатание текста под диктовку. 

ЭВМ имеет встроенный словарь 
на 30000 слов, которым она мо- 
жет пользоваться без предвари- 
тельного начитывания контрольно- 
го текста (для приспосабливания 
к словарю и манере речи дикто- 
ра). Скорость преобразования ре- 
чи в тексте 25—40 слов в минуту. 

Аппаратное обеспечение базиру- 
ется на стандартной ЭВМ типа 
РС АТ на базе микропроцессора 
80386 с операционной системой 
М$-00$ и ОЗУ 8 Мбайт. 

® БВысококачественный прием 
радиопрограмм в движущемся 
автомобиле затруднен из-за мно- 
голучевого распространения сигна- 
ла и его мВогократных переотра- 
жений в городе. Фирма «Блау- 
пункт» (ФРГ) разработала новую 
антенную систему для автомоби- 
лей, в основу которой положены 
принципы действия фазированных 
антенных решеток. 

Антенная система, состоящая из 
ЭВМ и четырех одновременно ра- 
ботающих антенн ‚определяет наи- 
лучший в данной точке приема сиг- 
нал и оптимизирует фазу всех че- 
тырех антенн таким образом, что- 
бы обеспечить его максимальное 
значение. Время оптимизации фа- 
зы не превышает нескольких мил- 
лисекунд. 

® Малые габариты, масса, низ- 
кая потребляемая мощность спо- 
собствуют расширению областей 
применения ЖК экранов. 

В последнее время на рынке 
появилось множество новых моде- 
лей «суперкомпактных» цветных 
телевизоров на ЖК. Например, те- 
левизор 20-8900 фирмы «Мицу- 
биси электрик» имеет экран с 
диагональю 12,7 см, содержащий 
115,2 тыс. элементов изображения. 
Толщина телевизора — всего 
40 мм, масса — 770 г, цена — 892 
американских доллара. 

В комплект телевизора входит 
блок дистанционного управления 
на ИК лучах. 
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® влеловой поездке или на отдыхе неплохо иметь с собой компактную 
стереомагнитолу. Специально для путешественников фирма «Грундиг» 
выпустила новую модель — «Космополит» ( габариты — 200%85Х 40 мм, 
масса — 520 г). Приемник этой магнитолы имеет УКВ, СВ и семь 
растянутых КВ диапазонов, причем в отличие от большинства прием- 
ников такого класса он позволяет на УКВ прослушивать (через 
головные телефоны) и записывать на кассетный магнитофон стерео- 
программы. Магнитофон оснащен автостопом, работающим в режимах 
записи и воспроизведения, встроенным микрофоном. Электронные циф- 
ровые часы-таймер дополнены синтезатором речи и при нажатии на 
кнопку сообщают на английском языке текущее время. Оригинально 
выполнена шкала приемника; она размещена на части крышки кассето- 
приемника, что позволило весьма рационально использовать место на 
передней панели аппарата. 


СОУГПОРОЬ!Т окячоз кожных 





® Известная датская фирма «Брюль и Кьер» разработала порта- 
тивный частотный анализатор, позволяющий в полевых условиях произ- 
водить анализ шумов с лабораторной точностью. 

Прибор модели 2143, работающий в реальном масштабе времени, 
с шириной полос до 1/24 октавы, может определять и заносить в запо- 
минающее устройство спектры сигналов со скоростью до 1000 спектров 
в секунду. Емкость запоминающего устройства (оно имеет независи- 
мое питание, что позволяет сохранять информацию при выключении 
прибора) достаточна для хранения более 500 третьоктавных спектров. 
Кроме того, в приборе имеется накопитель на магнитных дисках, 
запись на которые ведется в наиболее распространенном сегодня 
формате РС/М$-005. Благодаря этому можно оперативно переносить 
данные измерений, полученные в полевых условиях, в персональные ЭВМ 
для дальнейшей обработки. Управление прибором осуществляется с по- 
мощью интерактивных меню. Прибор имеет также стандартный выход 
В$-232С. Его масса — всего 10 кг, включая источники питания. 


















































Как показали исследования 
импульсных характеристик тран- 
зисторов серии КПУ12, время 
включения от напряжения пита- 
ния практически не зависит и 
равно примерно 70 нс. Время 
выключения с понижением на- 
пряжения питания с 80 до 20 В 
уменьшается примерно до 15 нс. 

Изменение сопротивления на- 
грузки в пределах 10...50 Ом 
слабо влияет на время вклю- 
чения— выключения, но при 
уменьшении сопротивления на- 
грузки до 5 Ом несколько уве- 
личивается. 

Увеличение емкости нагруз- 
ки от нуля до 2000 пФ при- 
водит к увеличению времени 
переключения примерно с 30 до 
70...80 нс. 

Таким образом, транзисторы 
серии КП912 способны комму- 
тировать ток до 20 А за время, 
не превышающее 70...100 нс. 
Для реализации минимального 
времени переключения (до 20... 


Быстродействующие крем- 
ниевые транзисторы с инду- 
цируемым каналом КП922А, 
КП922Б, КП922А! и КП922Б1 
предназначены для работы в 
ключевых и импульсных уст- 
ройствах — регуляторах, стаби- 
лизаторах и преобразователях 
напряжения, синхронных вы- 
прямителях и других электрон- 
ных устройствах. 

Приборы изготавливают по 
планарно-эпитаксиальной тех- 
нологии на основе вертикаль- 
ной структуры ДМОЦП. На крис- 
талле размерами 41Ж4,1 мм 
размещены параллельно вклю«- 
ченные элементарные транзис- 
торные ячейки. Суммарная дли- 
на канала всех ячеек — 90 см. 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № 12. 
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КП922 


Таблица 1 





Параметр 


Крутизна характеристи- 


ки, МА/В 800...2000 
Начальный ток стока, мА 0,1...20 
Остаточный ток стока, 
мА, длЯ 
КП912А 2...30 
КП912Б 2...20 
Ток стока, А, для 
КП912А 8...20 
кп912Б 12:..25. 
Сопротивление сток— 


исток у открытого тран- 
зистора, Ом, для 
КП912А 
КП912Б 
Емкость затвор исто 
при отключенном стоке, 
пФ 
Проходная емкость, пФ 


Емкость сток— исток 
при замкнутых истоке 
и затворе. пФ 


Время включения и вы- 
ключения, нс 


* К, 


Значение 


450...500 





Режим измерения 


Уси=20 В; 1<=0,9 А 
Иси=20 В; Ози=0 


Иси=100 В; Изи=—10 В 
Пси=60 В: Изи=—10 В 


Оси=20 В; Узи=20 В 


Иси=0,15 В; Изи= 15 В 


Изи-= 10 В; 1 МГц 
Иси=20 В: Узи=-5 В: 
7—1 МГи 


Оси-=20 В; Ози=0; 
1—1 МГц 

К -—10 Ом; К,—50 Ом; 
О вк=20 В; Чс—=80 В* 


выходное сопротивление генератора; К, —Щ сопротивление на- 


грузки; О „вх — амплитуда входного импульса; Чс— напряжение на стоке. 


30 нс) транзисторы должны ра- 
ботать совместно с генерато- 





Рис. 3 


Изолятором служит слой 
двуокиси кремния толщиной 
0,14 мм. Канальную р-область 
формируют методом последова- 
тельной диффузии акцепторной 
и донорной примесей через од- 
но окно в защитном слое. Гео- 


рами, имеющими малое выход- 
ное сопротивление. 











метрическая длина индуцируе- 
мого канала — 1,7...2 мкм. 
Электрод затвора выполнен из 
алюминия. 

Конструктивно транзисторы 
КП922А и КП922Б оформле- 
ны в металлостеклянном кор- 
пусе КТ-9 (рис. 1), а транзисто- 
ры КП922А! и КИ922Б1— 
в пластмассовом корпусе КТ-28 
(рис. 3). 
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Основные электрические ха- 
рактеристики при Т,„ ри==29 Е 
== 10 °С указаны в табл. 2. 

Выходные характеристики 
транзисторов серии КП922 пред- 
ставлены на рис. 4. 


Предельно допустимый режим 


Напряжение между стоком 


н истоком, В... . . 100 
Напряжение между затво- 

ром и истоком, В. . . +30 
Напряжение между затво- 

ром и стоком, В . . _ 100 


Ток стока постоянный, А... 10 
Ток стока нмпульсный, А, 
прн  длнтельности им- 


МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ Кд 


Усилитель 
мощности КДУНА 


Микросхема представляет собой 
интегральный усилитель сигнала 
ЗЧ с выходной мощностью до 
4,5 Вт на нагрузке сопротивлением 
4 Ом. Усилитель оснащен встроен- 
ными узлом тепловой защиты и 
узлом защиты от замыкания цепи 
нагрузки. Микросхема предназна- 
чена для монтажа в автомобильную 
и стационарную бытовую звуко- 
воспроизводящую аппаратуру. 

Прибор оформлен в пластмассо- 
вом корпусе 1501Ю.5-1 с жесткими 
-выводаму прямоугольного сечения 
(рис. 1). Масса прибора — не бо- 
лее 2,5 г. 

Структурная схема усилителя 
мощности К174УН14 показана на 
рнс. 2: АТ — предварительный уси- 
литель; А2 — управляющая сту- 
пень; АЗ — усилитель мощности; 
Е1 — узел тепловой защиты; Е2 — 
узел защиты от перегрузки и за- 
мыкания цепи нагрузки. Выводы: 
1 — неинвертирующий вход усили- 
теля; 2 — инвертирующий вход 
усилителя; 3 — общий, минусовой 
вывод питания; 4 — выход усили- 
теля; 5 — плюсовой вывод питания. 
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Таблица 2 








Параметр 





Крутизна характеристики, А/В 
Начальный ток стока, мА 


Ток утечки затвора, мА 
Сопротивление сток-исток от- 
крытого транзистора, Ом, для 
КП922А, КП922А1 
КП922Б, КП922Б1 
Пороговое напряжение, В 


Емкость затвор— исток, пФ 
Время включения, нс 


Время выключения. нс 


пульса | мкс и скваж- 
НОСТИ 8 и 20 
Постоянная рассенваемая 
мощность, Вт, при темпе- 
ратуре корпуса от —60 
Во, 0 


* При увелнчении температуры 
корпуса от 35 до 85 °С рассенвае- 
мую мощность нужно линейно 
уменьшать до 45 Вт. 





Рис. 2 








Режим измерения 















=1А 
Оси=100 В; 9зи=0 
Ози=30 В; Чси=0 


Ози=15 В; ‹=0,5 А 
<=30 мА 

Ози=5 В; =1 МГц 
ОзизИ=15 В; Чси=70 В; 
В =75 Ом; В,„=2 Ом 
Изи=15 В; Чси==70 В; 
В‚—=75 Ом; В,=2 Ом 






Технические характеристики 
транзисторов серии КП922 по- 
казывают, что их применение в 


различного рода импульсных 
устройствах позволяет повысить 
рабочую частоту до 200...500 кГц 
и более, что, в свою очередь, 
дает значительное уменьшение 
габаритов и массы их реак- 
тивных элементов. 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 
г. Москва 
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Выьбт 


Окончание следует. 


Материал подготовил 


г. Москва И. НОВАЧЕНКО 
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| | МАЮКОВ М. СДП С ОПТ- 
| РОННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ.— 
РАДИО, 1989, № 12, С. 58, 59. 

Нельзя ли обойтись без мно- 
гоканального оптрона? 

При отсутствии многоканаль- 
ного оптрона СДП можно 
собрать по схеме, показанной 
на приводимом здесь рисунке. 
В этом устройстве можно при- 
менить почти любой диодный 
| оптрон. Оно обладает высокой 
температурной и временной ста- 
бильностью и, кроме того, ока- 
зывает дополнительное стабили- 
зирующее воздействие на ток 
высокочастотного подмагничи- 
вания, поступающий в записы- 
вающую головку В1. Эти поло- 
жительные качества достигнуты 
благодаря глубокой ООС через 
цепь УБ4К8К9С4 (через нее на 
неинвертирующий вход ОУ ОА1 
| поступает часть выпрямленного 
| напряжения подмагничивания). 

ОУ РА! использован в ка- 
честве компаратора, сравниваю- 
щего напряжение ООС с напря- 
жением, подаваемым на инвер- 
тирующий вход. В процессе ра- 
\ боты ОУ непрерывно переклю- 
чается‚ и его выходной ток, 
выпрямленный диодом УБ1, 
подзаряжает конденсатор СЗ. 
Чем ближе потенциал инверти- 
рующего входа к 0 (даже если 
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ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


он и переменный), тем выше 
напряжение на конденсаторе СЗ, 
и тем соответственно больше ток 
через светодиод оптрона 01. 
Иначе говоря, по мере роста 
амплитуды высокочастотных со- 
ставляющих фотодиод оптрона 
все сильнее шунтирует эмиттер- 
ный переход транзистора УТ2, 
и тот, плавно закрываясь, все 
меньше шунтирует диодный 
мост УО5 — УР8, ограничивая 
тем самым ток подмагничива- 
ния через головку В1. 

Устройство включает в себя 
детектор сигнала (УО1) и сгла- 
живающий фильтр (В4СЗ), по- 
этому единственное, чем его 
необходимо — дополнить при 
встраивании в магнитофон,— 
это фильтр верхних частот 
(ФВЧ), выделяющий из запи- 
сываемого сигнала высокоча- 
стотные составляющие. Диод 
\УБ2 защищает неинвертирую- 
щий вход ОУ РА! от болыших 
напряжений высокочастотного 
подмагничивания, УОЗ ограни- 
чивает коллекторный ток тран- 
зистора УТ1, а следовательно, 
и ток через светодиод оптро- 
на 01 значением примерно 
20 мА. 

Кроме К544УДЛТА, в устрой- 
стве можно применить другие 
ОУ этой серии, а также серий 
К544У Д2, К140УДЗ, К140УД10, 
К140УД11, К574УД! (кстати, 
чем выше быстродействие ОУ, 
тем лучше линейность динами- 
ческого управления). Оптрон 
АОД107А можно заменить на 
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АОД1ОТА, АОД129А, АОД130. 

В магнитофоне плату СДП 
необходимо установить возмож- 
но далыше от входных цепей 
усилителя записи, и если позво- 
ляет место, и экранировать ее. 

Налаживание устройства на- 
чинают с подбора чувствитель- 
ности подстроечным резистором 
К! (чем ближе его движок к 
выводу, соединенному с общим 
проводом, тем она выше). Затем, 
подав на вход магнитофона 
сигнал частотой 1 кГц, записы- 
вают его с уровнем —6 дБ от 
номинального при разных поло- 
жениях движка подстроечного 
резистора К9 и находят такое 
его положение, при котором 
воспроизведенный сигнал мак- 
симален. Следует учесть, что 
регулировки с помощью ВТ и Ю®9 
взаимозависимы, поэтому после 
каждого изменения положения 
движка первого из них (а такое 
может понадобиться в процессе 
настройки) необходимо коррек- 
тировать положение движка вто- 
рого. 

В заключение подстроечным 
резистором В10 устанавливают 
минимальный ток подмагничи- 
вания, соответствующий макси- 
мальному уровню высокочастот- 
ных составляющих сигнала на 
входе ОУ РА1. 


® 

НЕЧАЕВ И. УКВ приставка 
к трехпрограммному громкого- 
ворителю.— РАДИО, 1990, № 4, 
С. 78—80. 

Дополнительные данные кату- 
шек индуктивности. 

Все катушки намотаны виток 
к витку (1.2 поверх [.1, 18 по- 
верх [/7). Диаметр каркасов 
катушек 11, 12 и 14-5... 
5,5, [3, [5 — 19 — 6...7 мм. 





ЗАСУХИН С. НИЗКОЧА- 
СТОТНЫЙ ЦИФРОВОЙ ЧА- 
СТОТОМЕР.— РАДИО, 1986, 
№ 9, С. 49. 50. 

О питании микросхем. 

Напряжение |9 В подано на 
вывод 14 микросхем 001—007 
и вывод 16 008, с общим 
проводом соединены соответст- 
венно их выводы 7 и 8. 
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РАСПОПОВ В. ЭЛЕКЛРОН- 
НЫЙ РЕГУЛЯТОР ГРОМ- 
КОСТИ.— РАДИО, 1989, № 4, 
С. 41—43. 

Печатная плата. 

Возможный вариант печатной 
платы устройства изображен на 
рисунке. Изготовлена она из 
двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм и рассчитана на уста- 
новку резисторов МЛТ-0,125 
(ВС-0,125), конденсаторов 
К531 (СЬ ©2) и КМ56 
(СЗ, С4). Резистор Е8 (на 
принципиальной схеме регуля- 
тора его нет) соединяет входы 
неиспользуемого элемента мик- 
росхемы 9103 с шиной +5 В. 
Окружносчями красного цвета 
выделены отверстия, через кото- 
рые при монтаже пропускают 
проволочные перемычки, соеди- 
няющие печатные проводники 
одной стороны платы © про- 
водниками другой. 


® 

АЛЕКСАНДРОВ И. ЗВОН- 
КОВАЯ КНОПКА УПРАВ- 
ЛЯЕТ ОСВЕЩЕНИЕМ. РА- 
ДИО, 1990, № 4, С. 82. 

О применении осветительной 
лампы мощностью более 40 Вт. 

Чтобы с помощью устройства 
можно было коммутировать бо- 
лее мощную лампу, тринистор 
КУ107А, как сказано в статье, 
необходимо заменить более 
мощным. Однако сделать это не 
так просто, как может пока- 
заться на первый взгляд. Дело в 
том, что КУ!О7ТА — один из 
немногих тринисторов, которые 
при относительно большом ра- 
бочем напряжении имеют малый 
(0,1..1 мА) ток управления- 
Благодаря этому, удалось полу- 
чить достаточно большую дли- 
тельность свечения лампы после 
звонка при довольно малой ем- 
кости конденсатора С1. При за- 
мене КУ107А более мощным 
тринистором (например, серий 
КУ201, КУ202), требующим : +581 Вход 2 ЧВьх.2 
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значительно большего тока 
управления, придется умень- 
шить в десятки раз сопротив- 
ление резисторов К2, В3 и уве- 
личить в 10...20 раз емкость 
конденсатора С1, а это отри- 
цательно скажется на надеж- 
ности работы кнопки (из-за 
резкого увеличения тока через 
ее контакты). Чтобы избежать 
этих неприятных последствий, 
рекомендуется мощный тири- 
стор включить, как показано на 
рис. 1 (здесь он обозначен 
\У5$2; нумерация деталей продол- 
жает начатую на схеме в 
статье). Заряженный конденса- 
тор С2 в доработанном устрой- 
стве открывает тринистор УУ1, 
а падение напряжения на ре- 
зисторе ЕВ5 —- тринистор У52, 
замыкающий цепь питания осве- 
тительной лампы, которая мо- 
жет быть практически любой 
мощности (до 400 Вт). 

Кроме КУ201Ж, в устройстве 
можно использовать тринисторы 
КУ201К, КУ201Л, КУ202Ж — 
КУ202Н. 

Нельзя ли обойтись без три- 
нистора КУ107А? 

Схема возможного варианта 
устройства‚ выполняющего те 
же функции, что и прототип, 
но не содержащего тринисторов, 
изображена на рис. 2. Оно со- 
держит понижающий трансфор- 
матор Т1, мостовой выпрями- 
тель У0О1 — УО4 с фильтрую- 
щим конденсатором С1, элект- 
ронное реле выдержки времени 
на  составном транзисторе 
УТ1УТ2 и реле К! и цепь 
В1С282, определяющую дли- 
тельность горения лампы Е. 
При нажатии на кнопку 
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Рис. 1 Юл о Але 1 


—220 В 


Рис. 2 
$81 начинает звенеть звонок 
НА1, появляется постоянное 


напряжение на выходе выпря- 
мителя и конденсатор С1 прак- 
тически мгновенно заряжается. 
Одновременно через резистор 
В1 и эмиттерные переходы 
транзисторов УТ1 и УТ2 начи- 
нает заряжаться конденсатор 
С2, составной транзистор откры- 
вается, и реле К1 срабатывает. 
Его контакты К1.1 включают 
лампу ЕЁ (она в этом случае 
горит в полный накал), а К1.2 
подсоединяют первичную об- 
мотку трансформатора Т1 к 
осветительной сети. Теперь и 
после отпускания кнопки УЗВ1 
реле останется включенным, а 
следовательно, лампа Е1Л будет 
гореть. Однако по мере зарядки 
конденсатора С2 ток через него, 
а значит, и через эмиттерные 








Получить доступ к обширному программному 
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ВНИМАНИЮ ОРГАНИЗАЦИЙ И 
КООПЕРАТИВОВ! 


НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
ПРИЯТИЕ «ТОР» формирует портфель заказов 


пенно уменьшается и спустя не- 
которое время (после нажатия 
на кнопку 3В1) коллекторный 
ток уменынается настолько, что 
реле К| отпускает. При этом 
лампа ЕГ.1 гаснет, а первичная 
обмотка трансформатора под- 







КТЯЭБ 


ключается к контакту кнопки 
ЗВ1. Иными словами, устрой- 
ство возвращается в исходное 
состояние. 

Трансформатор ТТ — любой 
с вторичной обмоткой на 8...12 В 
при токе 0,1 А (например, ТВК)). 
Реле К1 — с напряжением и то- 
ком срабатывания соответствен- 
но не более 9...12 Ви0,1 А икон- 


тактами, рассчитанными на ком- ] 


мутацию мощности 40...60 Вт 
(из малогабаритных реле подой- 
дет РЭСЗ32 паспорт 
РФ4.500.341). Диоды УО1- 
\У05 — любые кремниевые с до- 
пустимым обратным напряже- 
нием не менее 25 В и прямым 
током не менее рабочего тока 
реле. 

Время горения лампы ЕЁ 
регулируют подбором резистора 
В1 и конденсатора С2. 
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обеспечению для компьютеров «7Х-Зресиит», 
«Радио-86РК», «Микроша», «Электроника 
БК-0010», Специалист», «Сопитовоге-64» Вам по- 
может НПК «АГРОПОЛИС». Цены — самые низ- 
кие (ло 1 руб. за программу). Имеются также 
программы для 1ВМ РС/АТ, 1ВМ РС/ХТ. 

Подробные каталоги можно получить, пере- 
числив 5 руб. на расчетный счет № 2461376 
в Русаковском отделении ЖСБ г. Москвы, 
МФО 201876 и выслав копию квитанции об 
оплате (с указанием типа компьютера и своего 
адреса) по адресу: 103055, Москва, ул. Лесная, 
45 «А», НПК «АГРОПОЛИС». 

Малые сроки и качество исполнения гаранти- 
руются. 
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на серийный выпуск клавиатуры и пластмас- 
совых корпусов для бытовых персональных 
компьютеров типа. «Х-Зресгит», «Специа- 
лист», «Радио-86РК». 

Возможна поставка этих изделий с кноп- 
ками клавиатуры, установленными на печатной 
плате. 

Для заказчиков крупных партий мы готовы 
изготовить указанные изделия по индивидуаль- 
ному проекту. 

Наш адрес: 656016, г. Барнаул, аб. ящ, 1034, 
НПП «ТОР». 
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